


апреля 1998 года в системе Де-
партамента по энергоэффектив-
ности Госстандарта было созда-

но инвестиционно-консультационное 
республиканское унитарное пред-
приятие «Белинвестэнергосбереже-
ние». Структуре поручили роль упол-
номоченного агентства по реализации 
Правительством Республики Бела-
русь проектов в области энергосбе-
режения, финансируемых из средств 
займов международных финансовых 
организаций. 

Первым руководителем предприя-
тия был назначен Иван Семенович Ку-
ликов. В последующем коллектив воз-
главляли Александр Александрович 
Саванович, Николай Николаевич Ахра-
менка. С 2009 года предприятием ру-
ководит Виктор Васильевич Кныш.

На протяжении 25 лет предприя-
тие следует единой цели – реализа-
ции инвестиционных проектов в сфере 
энергосбережения и повышения энер-
гоэффективности, замещения импор-
тируемых топливно-энергетических 
ресурсов местными видами топлива.

К слову, в свое время именно 
РУП «Белинвестэнергосбережение» 
стало одним из первых в стране упол-
номоченных агентств по реализации 
инвестпроектов. Основная задача 
предприятия – обеспечение условий 
для прозрачного и максимально эф-
фективного вложения заемных и бюд-
жетных средств, выделяемых на мо-
дернизацию объектов энергетики 
и реконструкцию объектов социаль-
ной сферы (школ, детских садов, дет-
ских домов, больниц и поликлиник). 

В рамках их реализации десятки от-
ечественных и зарубежных подряд-
чиков построили и модернизировали 
105 электро- и теплогенерирующих 
источников в системе жилищно-ком-
мунального хозяйства и большой энер-
гетике по всей Беларуси. 

За 25 лет работы предприятия 
в республике с привлечением средств 
международных финансовых инсти-
тутов реализованы 8 социально зна-
чимых проектов на общую сумму 
457 млн долл. США.

В результате было снижено энерго-
потребление, следовательно, и плата 
за энергоресурсы, а условия и качество 
жизни людей улучшились. 

В рамках проектов, доверенных 
РУП «Белинвестэнергосбережение», 
также выполняется реконструкция 
объектов энергетики: модернизация 
и преобразование котельных в ТЭЦ, 
внедрение котлов на местных видах то-
плива, парогазовых установок и иного 
более эффективного теплоэнергетиче-
ского оборудования, которое обеспе-
чивает более эффективную генерацию 
электро- и теплоэнергии, а также со-
кращение их потерь при передаче.

По каждому из объектов РУП «Бел-
инвестэнергосбережение» выполняет 
следующие виды работ: 

• расчет сроков окупаемости проек-
тов;

• формирование технического зада-
ния и контракта;

• проведение предварительной ква-
лификации участников конкурса;

• осуществление финансирования 
работ;

Юбилей предприятия

Сберегаем энергию – 
бережем будущее!

• координирование деятельности 
выбранных комиссией подрядчиков;

• осуществление технической экс-
пертизы;

• контроль результатов, качества 
и своевременности выполнения строи-
тельно-монтажных работ и др.

Служба энергетических обследова-
ний и аудитов РУП «Белинвестэнер-
госбережение» занимается проведе-
нием энергетических обследований 
организаций – потребителей ТЭР, раз-
работкой предпроектной документа-
ции, обоснованием инвестиций.

Кроме того, РУП «Белинвест-
энергосбережение» является одним 
из учредителей ежемесячного науч-
но-практического журнала «Энерго-
эффективность» и осуществляет функ-
ции его редакции. 

Дорогие коллеги!
25 лет назад создано предпри-

ятие «Белинвестэнергосбереже-
ние». Это было время «первопро-
ходства». Наш коллектив открывал 
и активно развивал такое ранее не-
изведанное направление, как ведение 
инвестиционных проектов в сфере 
энергосбережения и энергоэффек-
тивности. 

Я поздравляю вас с этой значи-
мой датой. Хочу выразить слова при-
знательности ветеранам предприя-
тия за тот весомый вклад, который 
они внесли в его становление. А так-
же тем, кто сегодня приумножает до-
стигнутое, осваивает новые сферы 
деятельности, предлагает пути даль-
нейшего роста нашей организации.

Благодарю вас за плодотворную, 
качественную и творческую рабо-
ту! Желаю здоровья, благополучия 
и успехов во всех сферах вашей жизни!

Мы – новаторы, созидатели. 
А это значит, что у нас всегда бу-
дут интересные планы, которые мы 
будем реализовывать. За плечами 
предприятия четверть века успе-
ха, а впереди – еще более насыщен-
ная и увлекательная деятельность. 
В путь!..

Директор РУП «Белинвест-
энергосбережение» 

Виктор Кныш

2



Ж
ур

на
л 

в 
ин

те
рн

ет
 w

w
w

.b
ie

s.
by

, w
w

w
.e

ne
rg

oe
ff

ec
t.

go
v.

by
ПОДПИСНОЙ ИНДЕКС 750992

Ежемесячный научно-практический журнал. 
Издается с ноября 1997 г.

Учредители: 
Департамент по энергоэффективности 
Государственного комитета по стандартизации 
Республики Беларусь 
Инвестиционно-консультационное 
республиканское унитарное предприятие
«Белинвестэнергосбережение»
Редакция:
Главный редактор    А.В. Шенец
Редактор   Н.Т. Ивченко
Дизайн и верстка В.Н. Герасименко
Реклама и подписка А.В. Филипович 
Редакционный совет:
Л.В. Шенец, к.т.н., председатель 
редакционного совета 
В.А. Седнин, д.т.н., профессор, заместитель
председателя редакционного совета, 
зав. кафедрой «Промышленная 
теплоэнергетика и теплотехника» БНТУ
В.Г. Баштовой, д.ф.-м.н., профессор кафедры 
ЮНЕСКО «Энергосбережение 
и возобновляемые источники энергии» БНТУ
А.В. Вавилов, д.т.н., профессор, иностранный 
член РААСН, зав. кафедрой «Механизация 
и автоматизация дорожно-строительного 
комплекса» БНТУ
Ф.А. Романюк, д.т.н., профессор, 
член-корреспондент Национальной 
академии наук Беларуси
А.А. Михалевич, д.т.н., академик, 
зам. Академика-секретаря Отделения физико-
технических наук, зав. лабораторией Института 
энергетики НАН Беларуси
А.Ф. Молочко, зав. отделом общей энергетики 
РУП «БЕЛТЭИ»
В.М. Овчинников, к.т.н., профессор
кафедры «Физика и энергоэффективные 
технологии» БелГУТа
С.О. Бобович, заместитель генерального 
директора ГПО «Белэнерго»

Издатель:
РУП «Белинвестэнергосбережение»

Адрес редакции:
220037, г. Минск,
ул. Долгобродская, 12, пом. 2Н.
Редактор тел. (017) 348-82-61
Реклама и подписка тел./факс: (017) 350-56-91
E-mail: energy@bies.by
Цена свободная.

№4 (306) апрель 2023 г.

Журнал «Энергоэффективность» с 2012 года включен 
в Перечень научных изданий Республики Беларусь 
для опубликования результатов диссертационных 
исследований.
Журнал зарегистрирован Министерством информации 
Республики Беларусь. 
Свид. № 515 от 16.06.2009 г. Публикуемые материалы 
отражают мнение их авторов. 
Редакция не несет ответственности за содержание 
рекламных материалов. 
Перепечатка информации  допускается только по 
согласованию с редакцией.
© «Энергоэффективность»

Отпечатано в ООО «Альтиора Форте»
Адрес: г. Минск, ул. Сурганова, 11, офис 86
Лиц. № 02330/471 от 29.12.2014 г.
Формат 62х94 1/8. Печать офсетная. Бумага мелованная.
Подписано в печать 18.04.2023. Заказ № 793. Тираж 815 экз.

СОДЕРЖАНИЕ

Мы в InstagramInstagram

К юбилею 
Департамента

2  Поздравления с юбилеем

6  Работа по созданию 
энергоэффективной 
страны продолжается

 Департамент 
по энергоэффективности – 
крупным планом

12  Лично – про общее дело
 Интервью с представителями 

Департамента по 
энергоэффективности

Новости

5  Государственная 
политика

5  События и факты

Интервью

16  Развитие торфяной 
промышленности – 
сфера национальных 
интересов страны

 Подготовила А. Шенец

Местные виды ТЭР

19  ООО «Котлоэнергосервис-
СМУ»: строительство 
энергоисточников 
на местных видах топлива

Энергомарафон

20  Энергомарафон 
открывает возможности 
и перспективы

 По итогам XVI республиканского 
конкурса «Энергомарафон»

 А. Шенец

Вести из регионов

25  Сертификация системы 
энергетического менеджмента 
в организациях Витебской 
области

 Л. Чернышева

26  Устройство индивидуальной 
компенсации реактивной 
мощности 

 Д. Будник

29  Республиканская акция 
«Неделя леса» 2023 года

 А. Оводок

Энергосмесь

27  В Минэнерго озвучили планы 
по модернизации электросетей 
для отопления жилфонда

27  Неделя нулевого травматизма 
в Департаменте по 
энергоэффективности

Адреса
энергосбережения

28  Энергосбережение – основа 
устойчивого развития 
современного производства

 Опыт экономии топливно-
энергетических ресурсов 
на предприятии пищевой 
промышленности

 Ж. Сергеенко

29  Утилизация тепловой энергии 
уходящих дымовых газов

Научные публикации

30  Нейронные сети в диагностике
 Анализ неисправностей 

асинхронных двигателей 
железнодорожной отрасли 
и их диагностика на базе 
искусственного интеллекта

 Д. Мирош, В. Галушко, И. Громыко



Уважаемые работники и ветераны 
Департамента по энергоэффективности 
Государственного комитета по стандартизации 
Республики Беларусь!

От имени Правительства Республики Беларусь поздравляю вас с 30-летием со 
дня основания Департамента по энергоэффективности.

Благодаря активной деятельности Департамента по реализации политики 
энергосбережения и повышению энергоэффективности достигнуты высокие ре-
зультаты в экономии топливно-энергетических ресурсов и замещении импорти-
руемых углеводородов местными видами топлива.

В настоящее время реализованы значимые для страны энергоэффективные про-
екты и мероприятия, достигнута положительная динамика использования мест-
ных видов топлива, наращивается количество энергоисточников, работающих 
с их применением.

Ваш высокий профессионализм в сфере энергосбережения способствует повы-
шению эффективности национальной экономики и росту конкурентоспособности 
выпускаемой в республике продукции.

Выражаю вам искреннюю благодарность за достигнутые результаты и добро-
совестный труд. Уверен, что накопленный опыт, уровень компетентности и ини-
циативности позволят и в дальнейшем успешно решать поставленные задачи.

Желаю вам здоровья, успехов в достижении целей, уверенности, благополучия 
и новых профессиональных свершений на благо родной Беларуси.

Заместитель Премьер-министра Республики Беларусь
П.А. Пархомчик

К юбилею Департамента

2 Апрель 2023



От имени Государственного комитета по стандартизации Республики Беларусь 
и себя лично поздравляю вас со знаменательной датой – 30-летием со дня основания 
Департамента по энергоэффективности!

За годы формирования и реализации государственной политики в сфере энергосбережения 
и повышения энергоэффективности Департамент по энергоэффективности стал признан-
ным авторитетом как в Республике Беларусь, так и на международной арене.

Благодаря профессионализму и компетентности специалистов достигнуты высокие ре-
зультаты в экономии топливно-энергетических ресурсов, развитии возобновляемых источ-
ников энергии, замещении импортируемого углеводородного топлива местными топливно-
энергетическими ресурсами, организации широкомасштабной работы с общественностью 
по пропаганде и воспитанию культуры потребления энергоресурсов.

Слаженная деятельность коллектива Департамента имеет ключевое значение для ста-
бильного развития страны, обеспечения жизнеспособности и энергетической безопасности 
национальной экономики, увеличения конкурентоспособности продукции и роста благосо-
стояния населения. С участием Департамента осуществляются значимые в масштабах 
страны проекты, проводится модернизация производственных процессов, внедряются со-
временные энергоэффективные и ресурсосберегающие технологии в различных отраслях 
экономики. Ваш созидательный труд обеспечивает высокий уровень информационной, мето-
дическо-консультационной и разъяснительно-профилактической деятельности в стране.

Уверен, что упорство, ответственность, организованность, а также накопленный бес-
ценный опыт коллектива и в дальнейшем будут способствовать успешному решению по-
ставленных Главой государства и Правительством масштабных задач по укреплению эко-
номической независимости Республики Беларусь. 

В этот знаменательный день примите искренние слова благодарности за ваш труд, а так-
же пожелания результативной работы, инициативности в реализации новых идей, способ-
ствующих значимым свершениям в сфере энергосбережения и повышения энергоэффектив-
ности. 

Крепкого здоровья, благополучия, процветания и стабильности.

Председатель Государственного комитета 
по стандартизации Республики Беларусь                          

В.Б. Татарицкий 

Апрель 2023

Уважаемый 
Виталий Томашевич, 
ветераны и сотрудники 
Департамента 
по энергоэффективности!

3



4 Апрель 2023

От всего сердца поздравляю вас с 30-летием со 
дня основания Департамента по энергоэффектив-
ности!

Юбилей — это не только очередная дата, очередной 
этап, это повод подвести итоги проделанной работы 
и поставить перед собой долгосрочные задачи. 

За три десятилетия работы Департамента 
сформированы основополагающие постулаты госу-
дарственной политики в сфере энергосбережения, 
обеспечивающие стабильное повышение энергоэффек-
тивности экономики Республики Беларусь. Достиг-
нуты высокие результаты в снижении энергоемкости 
валового внутреннего продукта, развитии возобновля-
емых источников энергии, устойчивом увеличении ис-
пользования местных топливно-энергетических ре-
сурсов, организации работы по популяризации идей 
энергосбережения.

Сегодня деятельность по энергоэффективности 
и энергосбережению, проводимая в республике, широ-
ко узнаваема и является хорошим примером для многих 
стран. 

За прошедшие годы значительно усовершенствова-
на нормативная правовая база, разработаны и успешно 
выполнены пять государственных (ранее – республикан-
ских) программ энергосбережения. В настоящее время ре-
ализуется Государственная программа «Энергосбере-
жение» на 2021–2025 годы. 

Системная и слаженная работа по энергосбережению 
способствовала снижению энергоемкости отечествен-
ного ВВП в 2020 году по сравнению с уровнем 1993 года 
фактически в 4,7 раза. Это значительно интенсивнее, 
чем снижение среднемирового значения – в 1,5 раза. До-
стигнута устойчивая положительная динамика по-
требления местных энергоресурсов, наращивается 
и количество энергоисточников, работающих с их ис-
пользованием, суммарная тепловая мощность которых 
уже составила более 3400 МВт. Реализуются резервы 
энергосбережения в жилищно-коммунальном хозяйстве 
и в социальной сфере. Осваиваются новые направления 
в области эффективного использования электрической 
энергии.

Сотрудничество в сфере энергосбережения и исполь-
зования возобновляемых источников энергии в рамках 
Союзного государства, Евразийского экономического со-
юза, Содружества Независимых Государств, в том числе 
с международными финансовыми организациями, способ-
ствовало проведению модернизации социальной сферы, 
газификации районов, пострадавших от катастрофы на 
Чернобыльской АЭС, реконструкции Гомельской ТЭЦ-1  
и Могилевской ТЭЦ-1 с применением передовых мировых 
технологий. Совместно с Программой развития ООН 
и Глобальным экологическим фондом реализовано четыре 
проекта международной технической помощи, в резуль-

тате чего созданы современные энергоэффективные де-
монстрационные объекты.

Нельзя не отметить важность работы, проводимой 
с воспитанниками, учащимися и педагогами учреждений 
образования в рамках ежегодного республиканского кон-
курса «Энергомарафон», благодаря которому у подрас-
тающего поколения формируется активная социальная 
позиция по отношению к рациональному использованию 
энергоресурсов и бережному отношению к окружающей 
среде.

В будущем нам предстоит реализовать не менее амби-
циозные планы по всем направлениям энергосбережения. 
Мы продолжим работу по совершенствованию законода-
тельства, развитию международного сотрудничества 
и расширению использования возобновляемых источни-
ков энергии, в том числе в рамках Союзного государства. 

Убежден, что заложенный 30 лет назад прочный фун-
дамент энергосбережения, достойный кадровый и техни-
ческий потенциал и в дальнейшем обеспечат успешную 
реализацию поставленных Главой государства и Прави-
тельством задач по укреплению энергетической само-
стоятельности республики. 

Уважаемые друзья! Пусть эта значимая дата откро-
ет новый этап и новые горизонты работы по улучшению 
благосостояния граждан нашей страны.

От всей души выражаю вам свою признательность 
и благодарность за самоотдачу и преданность делу, ко-
торое позволяет значительными темпами продвигать-
ся по пути энергосбережения к процветанию родной 
страны. Пусть накопленный опыт способствует вопло-
щению в жизнь новых идей, реализации планов и проектов.

Желаю успехов, новых свершений и достижения высо-
ких результатов в работе! Благополучия, здоровья и сча-
стья вам и вашим близким. 

Заместитель председателя Госстандарта – 
директор Департамента 
по энергоэффективности 

В.Т. Крецкий

Уважаемые ветераны, 
коллеги, друзья!
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Президент Беларуси 
Александр Лукашенко 
обратился с ежегодным 
Посланием 
к белорусскому народу 
и Национальному 
собранию

В числе приглашенных – парламен-
тарии и делегации от областей и горо-
да Минска, высшие должностные лица 
страны, члены правительства, ру-
ководители государственных орга-
нов, средств массовой информации 
и другие. Всего – более 2,5 тыс. человек. 
В мероприятии также принимали уча-
стие представители руководства и цен-
трального аппарата Госстандарта.

Глава государства обозначил, за 
счет чего Беларусь планирует обес- 
печить рост ВВП в 2023 году.  Он 
в первую очередь подчеркнул, что се-
годня время инициатив и активных 
действий. «Только нестандартно мыс-
лящие руководители, энтузиасты спо-
собны двигать отрасли и сферы впе-
ред». Второй важный фактор – наука. 
«Место науки в развитии страны долж-
но быть более заметным, мягко гово-
ря. Роль науки надо поднять на поря-
док, и ученых в том числе». В-третьих, 
важнейшие задачи – импортозамеще-

Реакторная установка 
второго энергоблока БелАЭС 
выведена на минимально 
контролируемый уровень 
мощности – 1 % от номинальной

С этого момента начался жизнен-
ный цикл реакторной установки. В рам-
ках завершающего этапа физическо-
го пуска второго энергоблока БелАЭС 
в реакторе блока успешно осуществлена 
управляемая цепная реакция деления – 
системы контроля зафиксировали появ-
ление первых нейтронов. Следующим 
этапом реализации проекта будет энер-
гетический пуск второго энергобло-
ка атомной станции – это подъем мощ-
ности реакторной установки до 40 % 
и выше с первым пробным включением 
блока в сеть и последующими испытани-
ями на разных режимах.

Объявлен конкурс  
на соискание Премии 
Правительства Республики 
Беларусь за достижения 
в области качества

Он проводится ежегодно в соответ-
ствии с постановлением Совета Мини-
стров Республики Беларусь от 5 ноября 
1998 года № 1705. Решение об опреде-
лении лауреатов и дипломантов Пре-
мии, а также организаций, удостоен-
ных специальных наград конкурса, 
принимается Советом Министров Ре-
спублики Беларусь. Заявки и матери-
алы для участия предоставляются до 
1 июля 2023 года в секретариат комис-
сии.

Представители Департамента 
по энергоэффективности 
в режиме онлайн приняли 
участие в круглом столе  
«Роль возобновляемых 
природных ресурсов 
и источников энергии 
в устойчивом экономическом 
развитии государств – 
членов СНГ»

Мероприятие проходило 10 апреля 
в рамках XXIV Ясинской (Апрельской) 
международной научной конферен-
ции по проблемам развития экономики 
и общества (организатор – Националь-
ный исследовательский университет  
«Высшая школа экономики», г. Мо-
сква). Эксперты обсудили роль возоб- 
новляемых природных ресурсов в по-
строении «зеленой экономики», про-
блемы международной сертифика-
ции и развития внутреннего рынка 
возобновляемых природных ресур-
сов, влияние географических условий  
регионов страны на использование 
ВИЭ и др. 

По материалам БелТА 
и Департамента 

по энергоэффективности

ние и повышение доли инновационного 
производства. В-четвертых, по мнению 
белорусского лидера, гораздо больше 
внимания следует уделять выполнению 
экономических программ Союзного го-
сударства. Пятым фактором глава госу-
дарства назвал цифровизацию. Шестой 
фактор – инвестиции. Александр Лука-
шенко призвал серьезно вкладываться 
в производство. «В этом году мы просто 
обязаны перевернуть инвестиционную 
тенденцию последних лет», – заявил 
белорусский лидер. 

Также в ходе собрания Александр 
Лукашенко поручил выяснить, какие 

энергоемкие производства можно раз-
местить около БелАЭС. «Да, благода-
ря БелАЭС мы замещаем потребле-
ние газа и имеем возможность активно 
развивать электроиндустрию. Клю-
чевой составляющей здесь выступа-
ет электротранспорт. Но надо актив-
нее расширять производство тяговых 
электродвигателей, компонентов для 
беспилотного транспорта», – отме-
тил Александр Лукашенко, подчеркнув 
необходимость ускорения процесса 
создания линейки качественных, не-
дорогих, конкурентоспособных акку-
муляторных батарей. 

Новости

Фото БелТА

Фото БелТА
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К юбилею Департамента

егодня Департамент осущест-
вляет специальные (исполни-
тельные, контрольные, регу-
лирующие и другие) функции 

уполномоченного республиканского 
органа государственного управления 
в сфере энергосбережения. 

В соответствии с поставленными за-
дачами Департаментом проводится го-
сударственная политика в правовой, 
нормативно-методической, финансо-
во-инвестиционной, экономической, 
научно-технической, информацион-
ной и внешнеэкономической областях 
энергосбережения, осуществляется 
надзор за рациональным использова-
нием топливно-энергетических ресур-
сов (ТЭР) в республике.

Проводниками политики энерго-
сбережения и повышения энергоэф-
фективности в регионах республи-
ки являются областные и Минское го-
родское управления по надзору за 
рациональным использованием ТЭР 

(далее – региональные управления), 
входящие в структуру Департамен-
та. Они осуществляют надзор за ра-
циональным использованием ТЭР, 
проводят в этой сфере мониторинги 
в соответствии с законодательством, 
принимают меры по предупреждению 
и своевременному выявлению фактов 
нерационального использования ТЭР, 
реализовывают проекты по проведе-
нию модернизации производствен-
ных процессов, внедрению передовых 
энергоэффективных и ресурсосбере-
гающих технологий, осуществляют 
другие функции, предусмотренные за-
конодательством в области энергосбе-
режения.

Также в систему организаций Де-
партамента входят инвестиционно-
консультационное республиканское 
унитарное предприятие «Белинвест-
энергосбережение» и научно-произ-
водственное республиканское унитар-
ное предприятие «Квант-АС».

Департамент по энергоэффективности – 
крупным планом

Работа по созданию 
энергоэффективной 

страны 
продолжается

Энергосбережение и повышение энергоэффективности – 
одни из важнейших приоритетов государственной политики 
в области обеспечения энергетической и экономической 
безопасности страны. 
Государственное управление в указанной сфере осуществляет 
Департамент по энергоэффективности Государственного комитета 
по стандартизации Республики Беларусь, который 15 апреля 
2023 года отметил 30-летие со дня основания.

В настоящее время 
развитие энергосбережения 
в Республике Беларусь 
определено такими 
основными стратегическими 
и программными 
документами, как:

• Директива Президента 
Республики Беларусь 
от 14 июня 2007 года 
№ 3 «О приоритетных 
направлениях укрепления 
экономической безопасности 
государства», 

• Концепция энергетической 
безопасности Республики 
Беларусь, 

• Программа социально-
экономического развития 
Республики Беларусь 
на 2021–2025 годы, 

• Программа деятельности 
Правительства Республики 
Беларусь до 2025 года,

• Государственная программа 
«Энергосбережение» 
на 2021–2025 годы. 

С
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лавным инструментом 
проведения энерго-
сберегающей поли-
тики в республике 

является разработка и реа-
лизация программ энерго-
сбережения. На каж-
дые пять лет, начиная 
с 1996 года, разрабатыва-
лась и реализовывалась ре-
спубликанская (в настоящее 
время – государственная) 
программа энергосбереже-
ния. 

В настоящее время 
в Республике Беларусь реа-
лизуется Государственная 
программа «Энергосбере-
жение» на 2021–2025 годы, 
утвержденная постановле-
нием Правительства Респу-
блики Беларусь от 24 фев-

раля 2021 года № 103. В ней 
определены приоритетные 
направления энергосбере-
жения и пути их реализации, 
содержатся конкретные за-
дачи по экономии топливно-
энергетических ресурсов.

еленаправленно 
политика энерго-
сбережения, про-
водимая с 1993 го-

да в Республике Беларусь, 
предусматривает в каче-
стве долгосрочной цели сни-
жение энергоемкости вну-
треннего валового продук-
та (ВВП) до среднемиро-
вого уровня и максималь-
но возможное вовлечение 
в топливный баланс местных 
топливно-энергетических 
ресурсов. 

По последним данным 
Международного энергети-
ческого агентства в 2020 го-
ду фактический показатель 
энергоемкости ВВП Белару-
си составил 0,141 т нефтяно-
го эквивалента на 1 тыс. долл. 

США. Среди промышлен-
но развитых стран – членов 
ЕАЭС Республика Беларусь 
занимает лидирующее поло-
жение.

овсеместное вовлечение 
в топливно-энергетиче-
ский баланс собствен-
ных энергоресурсов, 

в том числе возобновляемых источ-
ников энергии (ВИЭ), позволило 
в 2022 году достичь доли местных 
ТЭР (без учета атомной энергии) 
в их валовом потреблении на уров-
не 18,2 % и доли ВИЭ в валовом по-
треблении ТЭР 8 % (увеличение по 
отношению к уровню 2005 года со-
ставило 3,7 и 3,5 процентных пун-
кта соответственно).

По результатам 
реализации 
программ 
энергосбережения 
в период с 2001 
по 2020 год в стране 
сэкономлено 
25,1 млн т у.т., что 
эквивалентно 
4017 млн долл. США

В период с 1995 
года по 2020 год 
энергоемкость 
ВВП Беларуси 
снизилась на 67 %, 
что в два раза 
интенсивнее, 
чем снижение 
среднемирового 
значения 
энергоемкости 
ВВП – 33 % 

Г

П

Ц

На 1 января 2023 года суммарная электрическая 
мощность установок ВИЭ составила 631,5 МВт, что 
почти в четырнадцать раз превышает этот же показатель 
в 2009 году – 45 МВт: 

108 ветро-
энергетических 

установок 
мощностью 

122 МВт

84 фотоэлектрические станции 
мощностью 272,7 МВт

43,2 %

6,4 %

19,3 %

15,9 % 
15,2 %
54 гидроэлектростанции 
мощностью 96,1 МВт

31 биогазовый 
комплекс 
мощностью 40,2 МВт

11 мини-ТЭЦ на 
древесном топливе 

электрической 
мощностью 

порядка 100,5 МВт
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Самая крупная солнечная 
станция (109 МВт) в республике 

расположена в Чериковском 
районе Могилевской области. 
Она была запущена в работу 

в феврале 2022 года.
До этого самой мощной 

считалась фотоэлектрическая 
станция (55 МВт), построенная 

в 2017 году по заказу 
ПО «Белоруснефть» 

в Речицком районе.

В 2020 году в г. Добруш на р. Ипуть введена 
первая мини-ГЭС в Гомельской области 

(ООО «ДобГидроИнвест»). Примечательно, 
что она возведена на том же месте, 

где в 1899 году заработала 
гидроэлектростанция, которая стала 

первой на территории Беларуси. 

Cамой мощной гидроэлектростанцией 
в Республике Беларусь является Витебская ГЭС. 

Ее установленная электрическая мощность 
составляет 40 МВт. Благодаря Витебской 

ГЭС энергосистема страны ежегодно может 
экономить более 40 тыс. т у.т. 

Фото БелТА8 Апрель 2023



спользование мест-
ных видов топлива 
(МВТ) – это особен-
но важная часть го-

сударственной политики по 
укреплению энергетической 
безопасности страны. В дан-
ном направлении Департа-
ментом организована постоян-
ная работа по внедрению 
энергоисточников на био-
массе для теплоснабжения 
населенных пунктов и рай-
центров. С 2002 по 2022 год 
введено в эксплуатацию по-
рядка 4000 котлоагрегатов на 

местных ТЭР тепловой мощ-
ностью более 3400 МВт. 

По итогам 2022 года 
доля местных топливно-
энергетических ресурсов 
в валовом потреблении ТЭР 
составила 18,2 %. Основ-
ной вклад внесли два 

вида местных ТЭР: био-
масса – 7,9 % и нефть, добы-
тая на территории страны, – 
7,1 % (в валовом потреблении 
ТЭР).

В дальнейшем развитии 
использования местных ТЭР 
основной упор, как и ранее, 
делается на все большем во-
влечении в топливно-энерге-
тический баланс страны ис-
пользования биомассы.

К 2030 году планирует-
ся увеличить долю биомас-
сы в балансе страны до 11 %, 
то есть на 3,1 %. 

Первая ветроэнергетическая установка мощностью 1,5 МВт, введенная 
в 2011 году в Новогрудском районе, наглядно доказала возможность 
получения электроэнергии в промышленных объемах за счет использования 
энергии ветра и стала мощным импульсом для развития ветроэнергетики 
в Республике Беларусь. В 2016 году РУП «Гродноэнерго» дополнительно 
ввели еще пять ветроэнергетических установок аналогичной мощности, 
что позволило создать Новогрудскую ветроэлектрическую станцию 
установленной мощностью 9 МВт. 

Котельная в Столбцах 
мощностью 24 МВт, из которых 
12 МВт – на местных топливно-

энергетических ресурсах

И Справочно

За период 2018–2022 го-
дов доля биомассы в ва-
ловом потреблении ТЭР 
увеличилась на 1,9 %.

В рамках ме-
роприятий, 
приурочен-
ных к Меж-

дународному дню 
энергосбережения 
(11 ноября), Департа-
ментом ежегодно ини-
циируется проведе-
ние республиканской 
информационно-об-
разовательной акции 
«Беларусь – энерго-
эффективная стра-
на». Ее целью яв-
ляется повышение 
осведомленности на-
селения о возможных 
способах и методах 
повышения эффек-
тивности использова-
ния энергоресурсов, 
в том числе в повсе-
дневной жизни, что 
является одной из 
важных мер по улуч-
шению благососто-
яния граждан и эко-
номического роста 
страны в целом. 

Фото БелТА

Самая высокая в республике ВЭУ расположена вблизи 
деревни Асмоловичи в Мстиславском районе Могилевской 
области. Ее высота составляет 142 м, при этом верхняя 

точка лопасти достигает 210 м, а размах лопастей – 136 м. 
ветроэнергетическая установка введена в эксплуатацию 

в 2021 году Ее мощность – 3,4 МВт.
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ктивно проводимая Депар-
таментом работа, направ-
ленная на привлечение 
средств международных 

финансовых организаций, позволила 
реализовать ряд крупных проектов 
в сфере энергосбережения, повыше-
ния энергоэффективности и исполь-
зования местных ТЭР.

С привлечением кредитных 
средств реализовано 4 инвестицион-
ных проекта на общую сумму кредит-
ных средств 422,6 млн долл. США, 
в рамках которых обеспечена рекон-
струкция (строительство) котель-
ных, в том числе с преобразованием 
в мини-ТЭЦ, выполнена реконструк-

ция Гомельской ТЭЦ-1 и Могилев-
ской ТЭЦ-1, модернизированы 

тепловые пункты, осуществлена те-
пловая реабилитация ограждающих 
конструкций, внедрены энергоэф-
фективные светильники и оконные 
стеклопакеты в учреждениях соци-
альной сферы (образования, здраво-
охранения и соцзащиты), а также про-
ведена работа по газификации ряда 
населенных пунктов в районах, по-
страдавших от катастрофы на Черно-
быльской АЭС.

Совместно с Программой развития 
ООН и Глобальным экологическим 
фондом, другими организациями ре-
ализовано 4 проекта международной 
технической помощи с привлечени-
ем 9,429 млн долл. США и 2 млн евро 
безвозмездных грантовых средств, 
в рамках которых созданы современ-
ные образцовые энергоэффективные 
демонстрационные объекты.

Взаимодействие с Комитетом по 
устойчивой энергетике Европейской 
экономической комиссии ООН и Меж-
дународным агентством по возоб-
новляемой энергии предоставляет 
возможность изучения и применения 
в Республике Беларусь международ-
ного опыта в области энергосбере-
жения, повышения энергоэффектив-
ности и развития возобновляемой 
энергетики, участия в проектах, ре-
ализуемых под эгидой этих между-
народных организаций, и получения 
консультативной, организационной, 
методологической и другой помощи.

Также Департаментом проводится 
активная работа по развитию сотруд-
ничества в сфере энергосбережения 
и использования возобновляемых 
источников энергии в рамках Союз-
ного государства (в том числе с ре-
гионами Российской Федерации), Ев-
разийского экономического союза, 
Содружества Независимых Госу-
дарств, а также с другими организа-
циями-партнерами и странами. 

дним из важнейших направлений работы Департамента и его 
региональных управлений является осуществление контроль-
но-надзорной деятельности. Основное внимание уделяется 
предупредительной составляющей, что подтверждается суще-

ственным превышением количества мониторингов над количеством прове-
рок (931 против 66 за 2022 год). При этом подходы в этой сфере постоянно со-
вершенствуются. Так, планируется подготовка предложений по изменению 
законодательных актов об энергосбережении, предусматривающих упро-
щение процедуры нормирования расхода ТЭР, проведения обязательных 
энергетических обследований юридических лиц, а также введение опреде-
ленных преференций для предприятий, имеющих сертификат соответствия 
Государственному стандарту Республики Беларусь ГОСТ ISO 50001-2021 
«Системы энергетического менеджмента» и ряд других нововведений.

момента своего основа-
ния Департаментом уделя-
ется большое внимание со-
зданию и совершенствова-

нию системы нормирования расхода 
ТЭР на производство продукции (ра-
бот, услуг). В настоящее время норми-
рованию подлежат более 2700 юриди-
ческих лиц, суммарное потребление 
ТЭР которыми превышает полови-
ну от потребления энергоресурсов 
в стране в целом.

С целью оказания помощи по-
требителям в нахождении более эф-
фективных энергосберегающих 
мероприятий внедрен и успешно дей-
ствует механизм проведения энерге-
тических обследований. 

АС

О

Ежегодно проводится более 
100 энергоаудитов, при этом 
выявляется около 250 тыс. т у.т. 
резерва экономии, который 
впоследствии реализуется путем 
составления и выполнения планов 
соответствующих мероприятий

величение электропотре-
бления – одна из приори-
тетных задач, стоящих пе-
ред республикой в связи 

с вводом в эксплуатацию БелАЭС. 
Одно из направлений ее решения – 
расширение использования электро-
транспорта и создание соответству-

ющей зарядной инфраструктуры. По 
оценке Департамента по энергоэф-
фективности к 2025 году количество 
электромобилей на наших улицах 
может достичь 100 тыс. В настоя-
щее время в стране работает порядка 
680 зарядных станций. 

27 декабря 
2022 года 

в Минске был 
открыт новый 
супербыстрый 

зарядный 
комплекс 

для зарядки 
электро-

транспорта

У

Фото БелТА
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вляясь активным сторонни-
ком развития конкурсного 
движения в области энерго- 
сбережения и энергоэффек-

тивности, Департамент на протяжении 
16 лет при поддержке Министерства 
образования Республики Беларусь 
ежегодно проводит республиканский 
конкурс «Энергомарафон» в рамках 
реализации мероприятий Директи-
вы Президента Республики Беларусь 
от 14 июня 2007 года № 3 «О приори-
тетных направлениях укрепления эко-
номической безопасности государ-

еализуя государственную политику энерго- 
сбережения и повышения энергоэффективно-
сти, за прошедшие 30 лет Департамент смог 
достичь значительных результатов в экономии 

топливно-энергетических ресурсов, развитии возобнов-
ляемых источников энергии, замещении импортируемо-
го углеводородного топлива местными топливно-энерге-
тическими ресурсами и создании условий устойчивого 
их использования в энергетических целях, что способ-
ствует увеличению конкурентоспособности отечествен-
ной продукции, обеспечивает стабильность националь-

ной экономики и рост благосостояния белорусского 
народа. 

Имеющийся технический и кадровый потенциал 
Департамента и в дальнейшем позволит на должном 
уровне реализовывать значимые для страны проекты, 
проводить модернизацию производственных процес-
сов, внедрять передовые энергоэффективные и ресур-
сосберегающие технологии, тем самым поддерживая 
признанный авторитет в области энергосбережения 
и повышения энергоэффективности, в том числе на 
международной арене. 

Я
Ежегодно в конкурсе «Лидер 

энергоэффективности» 
принимают участие десятки 

предприятий промышленности, 
энергетики, строительной 
сферы, ЖКХ и др. За 8 лет 

участниками стали свыше 
200 предприятий республики, 

наградами отмечено более 
230 наименований продукции, 

технических разработок 
и проектов

Р

ства» и Государственной программы 
«Энергосбережение». Главная его 
цель – формирование у обучающихся 
навыков рационального потребления 
энергоресурсов и бережного отноше-
ния к окружающей среде, а также выяв-
ление и распространение передового 
опыта учреждений образования по ор-
ганизации эффективного энергопотре-
бления. Ежегодно в конкурсе участву-
ют более 3,5 тысячи учащихся из свыше 
чем 500 учреждений образования: до-
школьного, среднего, базового, профес-
сионально-технического, дополнитель-
ного. 

С 2015 года Департаментом орга-
низуется ежегодный республикан-
ский конкурс на соискание премии за 
достижения в области энергоэффек-
тивной продукции и технологий «Ли-
дер энергоэффективности», который 
направлен на выявление и популяри-
зацию эффективного опыта в сфере 
энерго- и ресурсосбережения, про-
движение энерго- и ресурсоэффек-
тивных, экологичных технологий, ре-
шений, оборудования на внутреннем 
и зарубежных рынках.

Его участниками являются предпри-
ятия различной формы собственности, 
которые обладают потенциалом в сфе-

ре энерго- и ресурсосбережения в про-
изводственной сфере либо в сфере ока-
зания специальных услуг. 

В ближайшем будущем планируется 
привлечение к участию в конкурсе рос-
сийских предприятий, работающих 
в Беларуси в сферах производства, 
сервиса и др., имеющих реальные до-
стижения в сфере энергосбережения, 
а также открытие новой номинации по 
выявлению лидеров энергоэффектив-
ности среди министерств и ведомств.
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Будущее должно быть заложено в настоящем
(Георг Кристоф Лихтенберг)

Лично – про общее дело

Везде и во все времена главным ресурсом для достижения 
любых, даже самых смелых целей являлись люди. Благодаря 
работоспособности, трудолюбию, энтузиазму человека мы можем 
пожинать плоды прогресса и наслаждаться комфортом жизни. 
Поэтому в месяц празднования 30-летия Департамента по 
энергоэффективности мы хотели бы передать слово людям, которые 
стоят у руля различных направлений деятельности ведомства. 
Вашему вниманию блиц-интервью с руководителями структурных 
подразделений Департамента об итогах деятельности, планах 
и личных эмоциях, связанных с работой.

– В чем, по-Вашему, главная цель 
деятельности Департамента по 
энергоэффективности?
 – Главная цель – повышение уров-

ня энергетической безопасности госу-
дарства путем достижения максималь-
но возможной экономии и обеспечения 
рационального использования топлив-
но-энергетических ресурсов, экономи-
чески целесообразное замещение им-
портируемых видов топлива местными, 
в том числе возобновляемыми источни-
ками энергии. В данной работе основ-
ная функция Департамента – это вовле-
чение госорганов и организаций всех 
уровней и видов деятельности в про-
цессы энергосбережения и повышения 
энергоэффективности. 

Индикатор результатов работы – сни-
жение энергоемкости отечественно-

го ВВП, который за два с лишним деся-
тилетия снизился фактически в 4,7 раза 
в сравнении с уровнем 1993 года. И в пер-
спективе задача стоит достаточно амби-
циозная – максимальное сближение со 
среднемировым значением.

– Почему энергосбережение и энер-
гоэффективность являются пер-
спективными направлениями?
– Государственная политика в сфе-

ре энергосбережения ориентирова-
на на выполнение целей и задач Про-
граммы социально-экономического 
развития страны, согласно которой 
главным трендом устойчивого разви-
тия энергетики на текущую пятилет-
ку является снижение зависимости 
экономики от углеводородов. В совре-
менном мире необходимым условием 
комфортного уровня жизни и поступа-
тельного развития является устойчи-
вое обеспечение энергией и топливом 
при снижении нагрузки на окружаю-
щую среду. 

– Назовите самые яркие впечат-
ления Вашей трудовой деятельно-
сти в Департаменте.
– На самом деле их было много, но, 

пожалуй, самыми запоминающимися 
стали впечатления, связанные с про-
ведением республиканского конкур-
са «Энергомарафон». Искренность 
и энергетика участников, глубина про-
работки проектов и территориальный 
охват вселяют уверенность в достойное 
будущее нашей страны.

Особенно впечатляет то, что срав-
нительно небольшой коллектив спе-
циалистов Департамента, террито-
риальных органов и подчиненных 
организаций ежедневно вносят свой 
вклад в разумное использование ТЭР 
в стране, преодолевая вызовы совре-
менности.

– Какие пожелания Вы хотели 
бы адресовать сегодня коллегам 
и партнерам?
– Хочу выразить искреннюю при-

знательность за добросовестный труд, 
профессионализм, энтузиазм и реши-
тельность, которые позволили добить-
ся значительных результатов в сфере 
энергосбережения. Желаю благополу-
чия, доброго здоровья, бодрости духа, 
творческого настроения и, конечно 
же, упорства в служении делу и новых 
свершений!

Полещук Леонид Леонидович, 
заместитель директора

К юбилею Департамента

Интервью с представителями Департамента  
по энергоэффективности

12 Апрель 2023



– Какой вклад вносит управле-
ние в достижение результатов по 
энергосбережению и повышению 
энергоэффективности в стране?
– Управление создано для обес- 

печения контроля за формировани-
ем и реализацией программ в обла-
сти энергосбережения. Мы готовим 
предложения по повышению энерге-
тической эффективности производ-
ственной сферы национальной эконо-
мики и укреплению энергетической 
безопасности республики, участву-

ем в формировании, согласовании 
и контроле выполнения планов меро-
приятий по энергосбережению. Так-
же управление занимается проведе-
нием государственной экспертизы 
энергетической эффективности про-
ектной документации на возведение 
и реконструкцию источников тепло-
вой и электрической энергии.

– Какие из направлений в области 
энергосбережения Вы хотели бы 
отметить?
– Правительством огромное внима-

ние уделяется вопросам обеспечения 
энергетической безопасности и энер-
гетической независимости страны за 
счет повышения эффективности ис-
пользования топливно-энергетиче-
ских ресурсов и замещения импорти-
руемых энергоресурсов (природный 
газ, каменный уголь) собственными.

Строительство новых, современ-
ных, полностью автоматизированных 
котельных на местных ТЭР оказывает 
комплексный эффект и не только спо-
собствует снижению потребления им-
портируемого природного газа и се-
бестоимости производства тепловой 
энергии, но и позволяет создавать но-
вые рабочие места как на самой ко-
тельной, так и в организациях ре-

гионов, занимающихся заготовкой, 
производством и транспортировкой 
древесного и торфяного топлива, изго-
товлением современного отечествен-
ного основного и вспомогательного 
котельного оборудования.

В рамках реализации государ-
ственных программ «Энергосбере-
жение» за период 2010–2022 годов 
введены в эксплуатацию 327 энерго- 
источников на местных ТЭР суммар-
ной тепловой мощностью 1718,7 МВт.

– С какими трудностями приходи-
лось сталкиваться и как их преодо- 
левали?
– Проблемы во многом сводятся 

к тому, что энергосберегающие меро-
приятия, лежащие на поверхности, 
уже реализованы и формирование ме-
роприятий по экономии ТЭР требует 
более детальной проработки техноло-
гических процессов в производствен-
ной сфере республики с привлечени-
ем узких специалистов.

Для успешного решения указан-
ных вопросов требуется постоян-
но повышать свой профессиональ-
ный уровень, проявлять креативность 
и гибкость мышления, а также анали-
зировать и интерпретировать боль-
шие массивы информации. 

– В чем заключаются основные 
функции финансового управления?
– Наше подразделение куриру-

ет три основных направления. Пер-
вое – финансово-инвестиционная дея-
тельность в сфере энергосбережения. 
Она включает перспективное плани-
рование финансового обеспечения го-
сударственной программы в сфере 
энергосбережения, сопровождение 
ее разработки и формирования еже-
годных планов деятельности заказчи-
ков по выполнению целевых показа-
телей госпрограммы, планирование 
и распределение финансирования, мо-
ниторинг освоения средств и т.д. Вто-
рое – своевременное и качественное 
планирование расходов, связанных 
с деятельностью Департамента и его 
территориальных органов, своевре-
менная оплата труда сотрудников, фор-
мирование учетной политики, органи-
зация бухучета, контроля и отчетности. 
И третье – осуществление экономиче-

ского планирования, методического 
сопровождения и комплексный эконо-
мический анализ деятельности подчи-
ненных организаций. 

– Как эффективность работы 
управления влияет на эффектив-
ность работы Департамента 
в целом?
– Качество выполнения любой из 

перечисленных функций оказывает 
существенное влияние на эффектив-
ность работы Департамента. Так, ре-
зультаты реализации госпрограммы 
в сфере энергосбережения отражают 
работу Департамента как уполномо-
ченной организации по проведению 
единой государственной политики 
в сфере энергосбережения и исполь-
зования ВИЭ. Обеспечение сохран-
ности и эффективного использования 
государственного имущества способ-
ствует созданию комфортных усло-
вий труда работников. Эффективное 

и экономное расходование бюджет-
ных средств подпитывает систему 
мотивации руководителей и работ-
ников организации. Экономический 
анализ деятельности подчиненных 
организаций и совместное с ними 
формирование тенденций развития 
ориентированы на выполнение основ-
ных параметров социально-экономи-
ческого развития страны.

Булыка Денис Владимирович, 
начальник производственно-технического управления

Бушкевич Татьяна Павловна, 
начальник управления экономики и финансов
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– Как менялись показатели по 
энергосбережению за последние 
10 лет? Назовите наиболее успеш-
ный период.
– За последние десять лет показате-

ли, устанавливаемые в сфере энерго- 

сбережения, не претерпели существен-
ных изменений. В целом по республи-
ке это снижение энергоемкости вало-
вого внутреннего продукта и экономия 
топливно-энергетических ресурсов. 
Начиная с пятилетки 2016–2020 годов 
устанавливаются целевые показате-
ли по доле местных ТЭР и по доле ВИЭ 
в валовом потреблении ТЭР, которые яв-
ляются индикаторами энергетической 
безопасности.

Наиболее успешно с точки зрения 
полученной экономии ТЭР реализова-
на Республиканская программа энер-
госбережения на 2011–2015 годы: 
объем экономии ТЭР от реализации 
энергоэффективных мероприятий со-
ставил 7,8 млн т у.т. Лучшим оказался 
2014 год, по итогам которого получена 
экономия ТЭР в объеме 1,7 млн т у.т.

– Насколько важно быть точным 
в прогнозах?
– Точность в прогнозировании без-

условно важна, от этого зависит, на-

сколько верно будут определены цели 
и задачи в сфере энергосбережения 
на перспективу как в целом для стра-
ны, так и для отдельных регионов, го-
сударственных органов и организа-
ций. 

– Что нас ожидает в будущем на 
пути экономии энергоресурсов?
– Уже сейчас, когда малозатрат-

ные в финансовом плане мероприятия 
практически реализованы, все слож-
нее становится обеспечить необходи-
мые для республики объемы экономии 
ТЭР. А это, в свою очередь, оказывает 
влияние в определенной степени на ин-
тенсивность снижения энергоемкости 
ВВП и, соответственно, выполнение 
важной задачи по сближению энерго-
емкости ВВП нашей страны со средне-
мировым значением. Поэтому сегод-
ня необходимо вкладывать средства 
в повышение эффективности применя-
емых технологий и используемого обо-
рудования.

– На развитии каких технологий 
сейчас делается акцент?
– В ближайшее время основное вни-

мание в работе по повышению энер-
гоэффективности будет сосредоточе-
но на развитии и распространении 
технологий по использованию возоб-
новляемых источников энергии для 
собственных нужд в жилом секторе 
и сельском хозяйстве, в промышленно-
сти и транспортной сфере, а также на 
интеграции ВИЭ в энергосистему за 
счет развития «умных» сетей, примене-
ния технологий аккумулирования элек-
трической и тепловой энергии. Это бу-
дет способствовать достижению Цели 
устойчивого развития ООН «Обеспече-
ние всеобщего доступа к недорогим, на-
дежным, устойчивым и современным 
источникам энергии для всех».

– Назовите наиболее значимые на-
правления внешнеэкономического 
взаимодействия Департамента. 
– К наиболее значимым направле-

ниям в прежние годы следует отнести 
создание успешных долгосрочных пар-
тнерских отношений с международ-
ными финансовыми организациями 
и некоторыми ведущими националь-

ными энергетическими агентства-
ми, а также успешную реализацию со-
вместных инвестпроектов и проектов 
международной технической помощи 
с привлечением средств в объеме около  
450 млн долл. США.

В текущих и перспективных ус-
ловиях актуальными остаются те 
же направления в работе по разви-
тию международного сотрудничества 
в сфере повышения энергоэффектив-
ности – укрепление партнерских от-
ношений и связей, прошедших провер-
ку временем, поиск новых партнеров 
и обмен успешным опытом по вопро-
сам деятельности Департамента, при-
влечение финансовых средств для 
реализации в республике новых ин-
вестиционных проектов и проектов 
международной технической помощи, 
представление интересов Беларуси 
в рамках компетенции Департамента 
по энергоэффективности в междуна-
родных организациях.

– Какие важные этапы в жизни от-
дела за 30 лет Вы могли бы отме-
тить?
– Особенно хочется выделить очень 

сложную и объемную работу по подго-

товке и подписанию международных 
договоров и соглашений, в результате 
успешной реализации которых в респу-
блике за счет привлеченных грантовых 
и кредитных средств созданы и успеш-
но функционируют десятки знаковых 
демонстрационных объектов высокой 
энергетической эффективности – са-
мые современные энергоэффективные 
жилые дома, детские сады и школы, ко-
тельные на древесном топливе и ТЭЦ 
в системе коммунальной и «большой» 
энергетики. 

Карунос Наталья Леонидовна,
начальник отдела анализа и прогнозирования развития энергосбережения 

Миненков Андрей Владимирович, 
начальник отдела научно-технической 
политики и внешнеэкономических связей
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– На выполнении каких значимых 
задач сосредоточены усилия ра-
ботников структурного подразде-
ления?
– Одна из главных стратегических 

задач отдела – совершенствование 
и упрощение процедуры установле-
ния норм и контроля за их соблюдени-
ем. В настоящее время мы занимаемся 
подготовкой предложений по измене-
нию законодательных актов об энерго- 
сбережении, предусматривающих упро- 
щение процедуры нормирования рас-
хода ТЭР, проведения обязательных 
энергетических обследований юрлиц, 
а также введение определенных пре-
ференций для предприятий, имеющих 
сертификат соответствия ГОСТ ISO 
50001-2021 «Системы энергетическо-
го менеджмента» и ряд других ново-
введений.

– Как организована работа в об-
ласти контрольно-надзорной дея-
тельности?
– Подходы к проведению действий 

в рамках контрольно-надзорной дея-
тельности изменяются в соответствии 

с законодательством и направлены в ос-
новном на профилактику и предупреж-
дение неэффективного использова-
ния ТЭР. Единый порядок организации 
и проведения проверок, права и обя-
занности участников контрольной (над-
зорной) деятельности установлены Ука-
зом Президента Республики Беларусь 
от 16 октября 2009 года № 510 «О совер-
шенствовании контрольной (надзорной) 
деятельности в Республике Беларусь». 
Сегодня отбор субъектов для включе-

ния в планы выборочных проверок осу-
ществляется на основании критериев 
оценки степени риска. Сводные планы 
проверок формируются на полугодие 
и в установленном порядке включают-
ся в планы выборочных проверок в обла-
стях и в г. Минске. Ознакомиться с ними 
можно на официальном сайте Комитета 
государственного контроля Республики 
Беларусь. 

– Что лежит в основе деятельно-
сти отдела? 
– Прежде всего нормативно-право-

вая база – законодательство об энерго-
сбережении и контрольно-надзорной 
деятельности. Основными докумен-
тами, которыми мы руководствуемся 
в своей работе, являются Закон Респу-
блики Беларусь «Об энергосбереже-
нии», Закон Республики Беларусь «Об 
основах административных проце-
дур», постановление Совета Мини-
стров Республики Беларусь от 21 де-
кабря 2021 года № 731 «Об изменении 
постановлений Совета Министров Ре-
спублики Беларусь по вопросам энер-
госбережения» и другие. 

– Чем Вас привлекает работа в Де-
партаменте по энергоэффектив-
ности?
– Безусловно, безупречная репутация 

Департамента как коллектива професси-
оналов. Характерные его черты – момен-
тальное реагирование, тесное взаимо- 
действие руководителя и коллектива 
при решении любых поставленных за-
дач, развитая корпоративная культура. 
Работа в Департаменте стала уверен-
ным шагом вперед в развитии моих про-
фессиональных компетенций.

– Какие планы и проекты реализу-
ет управление?
– Наше управление – это структура, 

на которую может и должен опереться 
руководитель. Так, одно из значимых 
направлений в нашей работе – реализа-
ция кадровой политики. От профессио-
нальных и моральных качеств сотруд-
ников зависит престиж и результат 
работы Департамента в целом.

Однако главной задачей управления 
была и остается пропаганда энергосбе-
режения и эффективного использования 
энергоресурсов. Важной ее составляю-
щей является работа с подрастающим 

поколением. На протяжении 16 лет Де-
партамент по энергоэффективности про-
водит республиканский конкурс для де-
тей и молодежи «Энергомарафон». 
Ежегодно в преддверии Международно-
го дня энергосбережения мы даем старт 
республиканской информационно-обра-
зовательной акции «Беларусь – энергоэф-
фективная страна», которая по охвату ста-
ла одной из самых масштабных в стране.

Республиканский конкурс «Лидер 
энергоэффективности», курируемый 
нашим управлением, с 2015 года помо-
гает выявлять лучшие предприятия, об-
ладающие потенциалом в сфере энер-
го- и ресурсосбережения.

2023 год особенно ответственный 
для нас в связи с организацией и про-
ведением юбилейных мероприятий, 
посвященных 30-летию Департамен-
та. Надеемся, все, что было задумано, 
пройдет ярко, празднично, интересно 
и надолго останется в памяти.

– Какими принципами Вы руковод-
ствуетесь в своей профессиональ-
ной деятельности?
– В общении с коллегами для меня 

важно руководствоваться нормами 

профессиональной этики. Мои основ-
ные правила и требования в отноше-
ниях с людьми – внимание к человеку,  
умение выслушать, стремление по-
мочь, быть объективной в работе. Кро-
ме профессиональных знаний для меня 
важны целеустремленность, принци-
пиальность и ответственность. 

Повечеровская Анна Олеговна,
начальник управления правовой, кадровой и организационной работы

Ширма Роман Ростиславович,
начальник отдела энергетического надзора и нормирования
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Интервью

– Валерий Владимирович, торф  
часто называют белорусским на- 
циональным достоянием. В чем его 
ценность для нашей страны? 
– Беларусь обладает одними из круп-

нейших запасов торфа в Европе. Они 
оцениваются в 2,4 млрд т, из которых 
для промышленной разработки при-
годны 302,1 млн т, или 12 % от указан-
ных запасов. Организации торфяной 
промышленности в настоящее время 
разрабатывают около 11 % от всего объ-
ема промышленных запасов, или 1,1 % 
от общего объема запасов торфяного 
сырья. 

В общей доле использования мест-
ных видов топлива торф занимает по-

рядка 15 %, а в общем топливно-энер-
гетическом балансе республики – 3 %. 
Ежегодно организациями торфяной 
промышленности Минэнерго добыва-
ется порядка 2 млн т торфа, из которо-
го производится около 1 млн т продук-
ции топливного назначения (топливные 
брикеты, сушенка торфяная) и более 
100 тыс. т продукции нетопливного на-
значения (грунты питательные, торф 
верховой кипованный). Потребление 
торфяного топлива в республике позво-
ляет замещать около 450 млн м3 импор-
тируемого природного газа в год. Таким 
образом, торфяная отрасль играет важ-
ную роль в обеспечении энергетиче-
ской безопасности страны. 

Развитие торфяной 
промышленности – 

сфера национальных 
интересов страны

Наша страна не обладает достаточным 
количеством собственных энергоресурсов. 
Поэтому вопрос максимально эффективного 
использования местных видов топлива 
входит в число приоритетных направлений 
политики государства. Соответственно, 
вполне объяснимо и то внимание, 
которое уделяется развитию торфяной 
промышленности. 
21 апреля 2023 года отрасли 
исполнилось 105 лет. Это стало 
дополнительным поводом 
побеседовать с Валерием 
Ковалевым – заместителем 
генерального директора 
ГПО «Белтопгаз», курирующим 
деятельность организаций  
торфяной промышленности, 
входящих в состав объединения. 

Факты из истории 

· Летоисчисление истории торфя-
ной промышленности принято ве-
сти с 21 апреля 1918 года. Тогда 
были изданы декреты Совета на-
родных комиссаров «О разработ-
ках торфяного топлива» и «О Глав-
ном торфяном комитете». 

· К концу 1918 года удельный вес 
торфа в топливном балансе респу-
блики достиг 13,8 %, а в промыш-
ленности – 49 %. Среди бывших 
союзных республик, имеющих за-
пасы торфа, Беларусь занимала 
второе место по количеству разра-
батываемых месторождений. 

· До Великой Отечественной вой-
ны на территории Беларуси было 
создано более 200 торфопредпри-
ятий. В 1932 торфоразработки 
обеспечивали 26 % потребности 
энергетического комплекса стра-
ны. В 1934 году добывалось около 
2 млн т торфа, в 1940-м – 3,4 млн т, 
его удельный вес в топливном 
балансе республики составлял 
63,5 %. 

· К 1960 году практически 70 % те-
пловой и электрической энергии 
вырабатывалось на торфе. Функци-
онировало 43 торфопредприятия, 
общий объем добычи торфа состав-
лял порядка 16 млн т. 

Организациями торфяной промыш-
ленности Минэнерго в полном объе-
ме удовлетворяется потребность вну-
треннего и внешних рынков в торфяной 
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продукции. Министерством энерге-
тики принимаются меры по увеличе-
нию объемов реализации торфяного то-
плива промышленным предприятиям 
страны. В настоящее время 39 % про-
изводимых топливных брикетов и вся 
торфяная сушенка поставляются на це-
ментные заводы, что позволяет заме-
щать импортируемый природный газ 
и каменный уголь. 

 С учетом того что торф не только ис-
пользуется на энергетические цели, но 
и является основой для производства 
различной продукции нетопливного 
назначения, важно отметить его значи-
тельный экономический потенциал для 
страны. 

– В Беларуси растет число энер-
гообъектов, работающих на тор-
фяном топливе. Это результат 
масштабной совместной рабо-
ты нескольких ведомств, струк-
тур и органов власти. Расскажите 
подробнее о реализации подобных 
проектов. 
– Среди стратегических задач от-

расли – продолжение работы по пе-
реводу теплоисточников на торфя-
ное топливо. В стране планируется 
реализовать ряд подобных проектов 
с суммарным годовым потребле- 
нием 227,2 тыс. т, что позволит полу-
чить годовой экономический эффект  
от замещения импортируемых энерго-
носителей на сумму более 20 млн руб- 
лей. 

Мы активно сотрудничаем с Минским, 
Витебским и Могилевским облисполко-
мами в вопросах строительства теплоис-
точников на торфяном топливе органи-
заций ЖКХ. Только в Минской области 
прорабатывается вопрос строительства 
12 энергоисточников на торфяном топли-
ве суммарной мощностью 98 МВт. В на-
стоящее время завершаются пусконала-
дочные работы в аг. Ухвала и г. Клецке, 
разрабатывается проектно-сметная до-
кументация по котельной в пос. Октябрь-
ский Смолевичского района.

В процессе работы с Витебским обл- 
исполкомом появилось новое направ-
ление использования торфяного то-
плива, а именно на энергоисточни-
ках спиртзаводов, входящих в состав 
концерна «Белгоспищепром». Пилот-
ным проектом является Богушевский 
спиртзавод, реализация которого по-

зволит заместить топочный мазут тор-
фяным брикетом в объеме 8700 т у.т.

ГПО «Белтопгаз» давно сотруднича-
ет с предприятиями цементной отрас-
ли, создана рабочая группа, в которую 
вошли наши специалисты и специали-
сты холдинга «Белорусская цемент-
ная компания». В числе перспектив-
ных совместных проектов – перевод 
на торфяное топливо теплоисточни-
ков филиала № 6 «Любанский КСМ» 
ОАО «Белорусский цементный завод» 
и филиала № 7 «Сморгоньсиликато-
бетон» ОАО «Красносельскстрой- 
материалы», реализация которых  
позволит заместить импортируемый 
природный газ торфяным топливом 
в количестве 25 700 т у.т. По ним уже 
разработана предпроектная докумен-
тация.

Стоит подчеркнуть, что торфяное 
топливо в сравнении с другими вида-
ми, используемыми в Республике Бе-
ларусь, является наиболее доступным 
и конкурентоспособным, что обеспечи-
вает высокую экономическую эффек-
тивность его применения.

Показатели добычи торфа и производства продукции 
организациями торфяной промышленности 

в 2015 – 2023 гг.

Перспективные направления по увеличению 
использования торфяного топлива в Республике Беларусь

Котельные ЖКХ Энергосистема
Промышленные 

потребители

54,5  тыс. т 73 тыс. т 27 тыс. т

В Минской области 
прорабатывается 
вопрос строительства 
12 энергоисточников 
на торфяном топливе 
суммарной мощностью 
98 МВт.
На фото – котельная 
в г. Слуцке

Беларусь обладает одними из 
крупнейших запасов торфа в Европе.

Они оцениваются в 2,4 млрд т.
В настоящее время страна входит
в тройку лидеров по добыче торфа
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– Организации торфяной промыш-
ленности активно изучают новые 
возможности применения торфа 
и выпуска новых видов продукции. 
Поделитесь, пожалуйста, успе-
хами и перспективными планами 
в этом направлении.
– Действительно, если раньше заводы 

выпускали в основном брикеты, то сегод-
ня это целый ряд наименований продук-
ции как топливного, так и нетопливного 
назначения: брикеты торфяные и комби-
нированные, топливные пеллеты, сушен-
ка торфяная, грунты различных рецеп-
тур и вариантов фасовки и др. Все они 
пользуются широким спросом, некото-
рые из них являются экспортноориенти-
рованным товаром. Но мы не останавли-
ваемся на достигнутом, ищем новые пути 
и решения. 

Так, с учетом наличия в Республи-
ке Беларусь значительных производ-
ственных мощностей по выпуску дре-
весных пеллет (более 200 тыс. т в год) 
в настоящее время рассматривается 
возможность производства торфяных 
пеллет на данных мощностях. 

ГПО «Белтопгаз» проводится рабо-
та с подведомственными организаци-
ями концерна «Беллесбумпром» в ча-
сти использования древесных опилок 
как комплексной сырьевой добавки 
при производстве торфяных брикетов. 
В ОАО «ТП Днепровское» произведе-
на пробная партия данного вида про-
дукции и ведутся испытания по опре-
делению теплотворной способности 
и экономической эффективности его 
производства. Помимо добавки в бри-
кет торфяных опилок предприятиями 
отрасли с целью экономии торфяного 
сырья осваивается изготовление тор-
фяных миксов брикетов и сушенки с до-
бавлением древесной щепы и каменно-
го угля. 

С институтом природопользова-
ния НАН Беларуси проводится боль-
шая совместная работа по расширению 
номенклатуры выпуска продукции на 
основе торфа с высокой добавленной 
стоимостью, создана рабочая группа. 
На базе торфопредприятия «Березов-

ское» УП «Брестоблгаз» реализован 
проект по производству покровного 
грунта для выращивания шампиньо-
нов мощностью 40 тыс. т в год. Продол-
жается работа по созданию продукции 
глубокой переработки торфа – сухих 
гуматов, сорбционных материалов, ак-
тивированных углей. 

Совместно с предприятием «Кера-
мин» изучена возможность использо-
вания торфа в качестве добавки в кир-
пич, заключен контракт на поставку 
филиалом ТБЗ «Сергеевичское» 
УП «МИНГАЗ» 5000 т торфа. 

– Какое значение в объединении 
придается вопросам модерниза-
ции торфяных производств и при-
менению энергоэффективных 
и энергосберегающих технологий? 
– Проведенная в 2008–2021 годах ре-

конструкция практически всех торфо-
брикетных производств позволила уве-
личить производственный потенциал 
торфяной отрасли до 1,3 млн т брикетов 
в год. Повысилась культура производ-
ства, улучшились внешний вид зданий 
и сооружений заводов, условия и про-
изводительность труда. Конечно же, все 
проекты модернизации осуществляют-
ся с внедрением энергоэффективных 
и энергосберегающих технологий, обо-
рудования и материалов. 

Так, на предприятиях проводится 
реконструкция систем обеспыливания 
(газоочистных установок) прессов, те-
плоизоляция сушилок «Цемаг», внедре-
ние частотно-регулируемых электро-
приводов на механизмах с переменной 
нагрузкой, замена насосного оборудо-
вания на более энергоэффективное, мо-
дернизация тепловых сетей с примене-
нием предварительно изолированных 
труб, перевод котельных с использова-
ния природного газа на торф и др.

Хочется подчеркнуть, что благода-
ря налаженной системной работе орга-
низациями ГПО «Белтопгаз» ежегодно 
выполняются все установленные зада-
ния в сфере энергосбережения. 

На текущем этапе развитие орга-
низаций торфяной промышленности 

осуществляется в рамках реализации 
Программы комплексной модерниза-
ции торфяных производств на 2021–
2025 годы, в которой предусмотрены 
в том числе мероприятия по повыше-
нию энергоэффективности. 

– Торфяная промышленность, как 
известно, за свою 105-летнюю 
историю переживала разные пери-
оды. Как Вы охарактеризуете ее 
состояние сегодня?
– В настоящее время торфяная от-

расль в системе Минэнерго представ-
лена 18 организациями: 17 – по добыче 
торфа и производству торфяной про-
дукции, одна машиностроительная. Это 
стабильно работающие производства 
с четким видением перспектив. Разви-
тие собственной энергосырьевой базы 
на основе экономически обоснованно-
го использования местных видов то-
плива входит в число национальных ин-
тересов республики. Кроме того, есть 
важный социальный аспект: как прави-
ло, торфопредприятия находятся в на-
селенных пунктах, для которых явля-
ются градообразующими. А это рабочие 
места для более 2,6 тысячи человек. По- 
этому я уверен: торфяная отрасль про-
должит развиваться. Для этого есть не-
обходимый кадровый и технический 
потенциал, поддержка со стороны вы-
шестоящей организации и государ-
ства, взаимопонимание с органами вла-
сти и партнерами. 

– Желаем торфяной промышлен-
ности процветания и благодарим 
за интересную беседу. 

Подготовила А. Шенец 
Фото предоставлены редакцией 

газеты «БЕЛТОПГАЗ. Газоснабжение 
и торфопереработка»
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ООО «Котлоэнергосервис-СМУ» 
выполняет строительные и спе-
циальные работы на объектах 
промышленного и гражданско-
го строительства, осуществляет 
деятельность в области промыш-
ленной безопасности. 

Успешно работает более 
10 лет и специализируется на 
строительстве, в том числе 
«под ключ»: 

· энергетических промыш-
ленных и коммунальных объек-
тов (котельные, энергоцентры, 
технологические трубопроводы, 
автоматизация процессов, на-
ладка), комбинированных и ра-
ботающих на различных видах 
топлива – природном газе, мест-
ных видах топлива (древесной 
щепе и пеллетах, фрезерном 
торфе);

· инженерной инфраструкту-
ры тепловых сетей (сооружения, 
сети, тепловые и блочные тепло-
вые пункты);

· объектов водоснабжения 
и водоотведения (скважины, 
станции и сооружения, сети);

· производственных комплек-
сов (здания и сооружения произ-
водств, технологические линии 
и трубопроводы);

· инженерно-транспортной 
инфраструктуры. 

Аттестовано Министерст-
вом архитектуры и строитель-
ства Республики Беларусь на: 

 выполнение функций генераль-
ного подрядчика по строитель-
ству инженерной, транспортной 
и магистральной инфраструк-
туры; 

 строительство объектов 
I-IV классов сложности. 

 Имеет лицензию Госпромнад-
зора МЧС Республики Беларусь 
на осуществление деятельности 
в области промышленной безо-
пасности и выполнение работ на 
потенциально опасных объектах, 
производство блочно-модульных 
котельных.

ООО «Котлоэнергосервис-СМУ»:
cтроительство энергоисточников 

на местных видах топлива

• Реконструкция котельной пос. Юби-
лейный Минского района с установкой кот-
лов на МВТ для покрытия горячеводной, 
частично отопительной нагрузки с исполь-
зованием незадействованной части суще-
ствующего здания котельной (6 МВт, щепа). 

• Реконструкция котельной ТПУ «Бере-
зовское» в д. Нехачево Ивацевичского района 
(мощность 1 МВт,  торф). 

• Строительство котельной на МВТ на 
территории существующей котельной 
№ 13 по ул. Калинина в г. Давид-Городок 

Столинского района. 1-й, 2-й пусковые ком-
плексы (2,5 МВт,  щепа). 

• Строительство отдельно стоящей 
котельной на территории котельной 
№ 3 в г. Слуцке (14 МВт,  торф). 

• Строительство блочно-модульной ко-
тельной на МВТ в районе аг. Блонь Пухович-
ского района (5 МВт,  щепа-торф).

• Реконструкция котельной д. Королево 
Узденского района с установкой котла на 
МВТ (мощность 2 МВт,  щепа).

223053, Минский р-н, Боровлянский с/с, 
83-121, 5-й этаж, район д. Боровляны
e-mail: info@smu.by  
тел. (факс): +375 (17) 511-16-56                          УНП 691525234 

О компании в цифрах 
Опыт работы Котельных сдано 

в эксплуатацию
Тепловая мощность 
энергоисточников

Проложено
 инженерных сетей

10 + 
лет

40 + 
объектов

150 + 
МВт

125 + 
км

smu.by

В числе реализованных проектов:

Котельная ТПУ «Березовское», 
д. Нехачево Ивацевичского района

Котельная на МВТ 
в г. Давид-Городок 
Столинского района

Блочно-модульная 
котельная для отопления 
жилого дома в Ратомке

Отдельно стоящая котельная 
на территории котельной № 3 
в г. Слуцке (технологическая часть)

Блочно-модульная 
котельная, 
аг. Блонь 
Пуховичского района



от уже 16 лет конкурс служит 
основной своей цели – фор-
мирование у учащихся совре-

менного мировосприятия и активной 
социальной позиции в вопросах ра-
ционального использования топлив-
но-энергетических ресурсов, а также 
развитие экологического и экономиче-
ского мышления, воспитание культуры 
энерго- и ресурсосбережения. Одна-
ко очевидно, что его миссия еще более 
масштабная. Конкурс открывает воз-
можности и перспективы. На это и была 
нацелена насыщенная программа за-
ключительного этапа XVI республи-
канского конкурса «Энергомарафон», 
включавшая целый ряд разноплановых 
мероприятий. 

Лучше узнать свою 
страну и ее историю
Финальный этап конкурса проходит 

в разных городах нашей страны. Для 

По итогам XVI республиканского конкурса 
«Энергомарафон»

Энергомарафон 
открывает возможности 

и перспективы

В период весенних каникул Витебск вновь встречал самых 
заряженных, самых энергичных участников масштабного движения, 
начало которому было положено в 1997 году именно в этом городе, – 
XVI республиканского конкурса «Энергомарафон». 29-30 марта 
2023 года были подведены итоги финального этапа состязания, 
в котором за право стать победителем боролись 128 представителей 
из порядка 50 учреждений образования республики. 

Обменяться опытом 
и перенять передовые 

практики
Одной из целей проведения кон-

курса является обмен опытом рабо-
ты в сфере энергосбережения сре-
ди учреждений образования. В этот 
раз своими наработками и достиже-
ниями поделилась средняя школа 
№ 12 г. Витебска имени Л.Н. Фили-

юных участников это возможность по-
путешествовать, увидеть разные угол-
ки Родины, поближе познакомиться 
с их историей, культурой, достоприме-
чательностями.

В этом году для конкурсантов была 
организована увлекательная экскурси-
онная программа по северной столице. 
Ребята посетили Витебский областной 
краеведческий музей, выставку «Эпо-
ха великих свершений. 100 лет СССР», 
комплекс «Летний амфитеатр», пло-
щадь лауреатов, музей-усадьбу И.Е. Ре-
пина «Здравнево», прошлись пешеход-
ным маршрутом от Ратушной площади 
до Свято-Успенского кафедрального 
собора.

В этот же день состоялась торже-
ственная церемония возложения цве-
тов к Вечному огню мемориального 
комплекса в честь советских воинов-
победителей, партизан и подпольщи-
ков Витебщины, в которой приняли 
участие представители Государствен-
ного комитета по стандартизации, 
Министерства образования Респу-
блики Беларусь, Департамента по 
энергоэффективности, Витебского 
облисполкома, управлений образова-
ния облисполкомов и комитета по об-
разованию Минского горисполкома, 
региональных управлений по надзо-
ру за рациональным использованием 
ТЭР, Витебского областного инсти-
тута развития образования, а также 
учащиеся, воспитанники, педагоги 
учреждений образования со всех ре-
гионов республики. 

В
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Кольцов Сергей Александрович, 
учитель информатики ГУО «Гимназия 
г. Мстиславля», модератор проекта, 
рассказал о разработке и практическом 
применении открытой информационно-
образовательной среды – виртуальном центре 
реализации целей устойчивого развития 
(проект «Центр реализации целей устойчивого 
развития» – системный ресурс информационно-
образовательной деятельности в сфере 
энергосбережения», I место)

пенко, педагоги и учащиеся которой 
неоднократно отмечены награда-
ми на городских, республиканских 
и международных конкурсах: «Энер-
гомарафон», «Эколенд», «Вытокi», 
«100 идей для Беларуси», «Зем-
ля – наш общий дом», «Экология.ru» 
(Санкт-Петербург) и др.

В школе создано единое образова-
тельное пространство, которое посто-
янно модернизируется и дополняет-
ся энергосберегающими практиками. 
Здесь реализуется программа и мо-
дель действия «Придвинская акаде-
мия энергосбережения». Гостям были 
продемонстрированы интерактивные 
образовательные площадки «Энер-
гостраж», «Энергостарт», «Энер-
гостиль», комплекс «Энерголенд», 
мотивационные стенды по альтерна-
тивной энергетике, работа тематиче-
ского сайта, на котором в свободном 
доступе размещены информационные 
и методические материалы, а также 
многие другие проекты и достижения 
школы. В учреждении функциониру-
ют лаборатория энергоэффективно-
сти, ресурсные классы, мастерские. 
Ребята совместно с педагогами соз-
дают интерактивные стенды, макеты 
«умной» школы, разрабатывают на-
стольные и напольные игры. Участ-
ников встречи впечатлили масштаб 
проделанной работы, разноплано-
вость подходов, применяемых форм 
и методов, а также «заряженность» 
темой энергосбережения как де-
тей, так и педагогов. (Ред. – Подроб-
нее с опытом работы витебской шко-
лы можно ознакомиться в материале, 
опубликованном в № 7 (июль) 2022 года 
журнала «Энергоэффективность»). 

Продемонстрировать 
лучшие идеи 

и проекты
30 марта в центре культуры «Ви-

тебск» была организована выставка, 
на которой свои лучшие работы пред-
ставили конкурсанты со всех обла-
стей страны и г. Минска. Семь экспози-
ций – семь источников оригинальных 
идей и творческих подходов. Здесь фи-
налисты конкурса презентовали свои 
проекты, увлеченно рассказывали 
о том, как они создавались, что вдохнов-
ляло. Рисунки, плакаты, листовки, ви-
деоролики… Каждая работа имеет свою 
историю.

Из года в год участники удивляют 
своими практическими разработками. 
В этот раз на выставке можно было уви-
деть макеты автономной агроусадьбы, 
системы рециркуляции воды в сануз-
ле, энергоэффективный кондиционер 
с функцией очистки воздуха.

Господарик Екатерина, Драченко За-
хар, Тимошенко Евгений, ГУО «Гриц-
кевичская средняя школа», проект 
«Энергонезависимое приусадебное хо-
зяйство», III место: 

«Наш проект позволяет решить четы-
ре проблемы: использование растительных 
отходов, использование отхода от перера-
ботки растительных отходов в биогазовой 
установке (биошлама) в качестве эффек-
тивного удобрения, использование отхода 
местной котельной – торфяной золы в ка-
честве электролита в наших аккумулято-
рах, выращивание свежих овощей круглый 
год в отапливаемой теплице. Мы надеемся, 
что своим проектом мы приблизились к ре-
ализации Целей устойчивого развития на 
местном уровне».  

Филимонова Владислава, Алисие- 
вич Евгений, ГУО «Гимназия № 10 
г. Гомеля», проект «Энергосберега-
ющее управление через систему ре-
циркуляции воды в санузле», II ме-
сто: 

«Мы предлагаем интересный про-
ект, который уже апробировали в соб-
ственной квартире. Это один из вари-
антов усовершенствования системы 
санузла для решения вопросов энерго- 
сбережения. Идея заключается во вто-
ричном использовании воды из умы-
вальника в сливном бачке унитаза. 
Затея интересная, задача простая, 
экономия существенная, практиче-
ское применение уместное». 

Калистратов Никита, УО «Моги-
левский государственный электро-
технический колледж», «Энерго- 
эффективный кондиционер Белком-
форт+», I место: 

«Нами создана комплектная энер-
госберегающая установка «БЕЛКОМ-
ФОРТ+». Мы отличаемся от конкурен-
тов тем, что у нас воздух проходит три 
степени очистки, охлаждается и за-
тем поступает в помещение. Управля-
ется это все через Wi-Fi-реле, то есть 
с телефона. Также можно настроить 
работу полностью в автоматическом 
режиме». 
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Темой реализации ЦУР увлечена 
гимназия г. Мстиславля. При этом уч-
реждение служит ключевым звеном 
в создании региональной системы ин-
формационно-пропагандистской рабо-
ты. На ее базе сформирован Ресурсный 
центр рационального энергоресурсо-
потребления Партнерской сети, в ко-
торую входят учреждения образования 
Мстиславского района, объединен-
ные идеями образования в интересах 
устойчивого развития.

Ощутить вкус победы 
Кульминация праздника – торже-

ственная церемония награждения по-
бедителей и призеров конкурса. 

На сцене центра культуры «Ви-
тебск» выступили агитбригады со сво-

ней школы № 11 г. Светлогорска пере-
местилась на 150 лет назад и встрети-
лась с князем и княгиней Паскевичами, 
рассказали, как современное поколе-
ние следует законам энергосбереже-
ния, и узнали, как экономили ресурсы 
в далекие времена. 

Наглядно, ярко, доступно, креатив-
но. Именно так старались ребята до-
нести идеи энергосбережения через 
свои художественные работы – рисун-
ки, листовки, плакаты, видеоролики. 
И им это прекрасно удалось: каждая 
из них может служить эффективным 
средством пропаганды бережного от-
ношения к энергоресурсам. Работы 
отличались разнообразием и по сво-
ей тематике, и по настроению – от фи-

С экспозициями, представленными на выставке конкурсных работ 
XVI республиканского конкурса «Энергомарафон», ознакомились председатель 
Госстандарта Валентин Татарицкий, заместитель председателя Госстандарта –
директор Департамента по энергоэффективности Виталий Крецкий

Софейченко Ирина и Иван  
(II место в подноминации «Листовка»)

Потапчук Владислав 
(спецприз в подноминации «Плакат»)

ГУО «Центр дополнительного 
образования детей и молодежи
г. Бобруйска», II место

ГУО «Средняя школа №11 
г. Светлогорска», III место

ГУДО «Витебский областной дворец 
детей и молодежи», I место

ими яркими конкурсными програм-
мами, каждая из которых увлекала 
зрителей интересной сюжетной лини-
ей. Так, команде Витебского областно-
го дворца детей и молодежи в ходе вы-
полнения миссии по спасению планеты 
предстояло постичь все пять элемен-
тов и обеспечить доступ к недорогим 
и современным источникам энергии, 
тем самым совершить четвертый энер-
гетический переход. Ребята из Цен-
тра дополнительного образования де-
тей и молодежи г. Бобруйска показали, 
к каким последствиям может привести 
безответственное отношение к энерго-
ресурсам и расточительное поведение 
в будущем и что следует делать, чтобы 
это предотвратить. Агитбригада сред-
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Председатель Госстандарта  
Валентин Татарицкий:

«Благодаря конкурсу «Энергомара-
фон», в рамках которого мы знакомим-
ся с вашими уникальными работами, как 
практическими, так и творческими, мы 
вместе с вами делаем шаги навстречу 
нашим общим целям: развитию и попу-
ляризации энергосбережения, использо-
ванию возобновляемых, экологически чи-
стых источников энергии, процветанию 
любимой Беларуси». 

Заместитель председателя  
Госстандарта – директор Департа-
мента по энергоэффективности  
Виталий Крецкий: 

«За годы своего существования  
Энергомарафон вырос до масштабного 
проекта. Наши конкурсанты достойно 
представляют республику в международ-
ных проектах, на конкурсах. И это свиде-
тельствует прежде всего о профессио-
нализме наших педагогов. Хочу выразить 
Вам, уважаемые работники учреждений 
образования, слова благодарности за ваш 
труд. Мне также очень приятно, что в Год 
мира и созидания участники конкурса 
смогли посетить мемориальный комплекс 
в честь героев – освободителей города Ви-
тебска. Без мира не может быть созида-
ния. Мы все должны это понимать». 

Начальник управления правовой, 
кадровой и организационной работы 
Департамента по энергоэффектив-
ности Госстандарта, председатель 
жюри Анна Повечеровская:

«Выступления ребят – это и музы-
кальное шоу, и театральный спектакль, 
и яркий призыв агитбригады. Здесь есть 
все: практические советы по экономии 
энергоресурсов, великолепные артисти-
ческие номера. Это высочайший уровень 
мастерства. Ребята удивляют нестан-
дартным мышлением, интересными 
техническими разработками, глубиной 
проработки материала и, конечно, бес-
конечной фантазией и невероятными 
идеями. Мы можем быть спокойными – 
растет достойная смена». 

лософских размышлений о будущем 
до веселых юмористических историй. 
Но каждая из них заставляла задумать-
ся. Кроме того, работы были прониза-
ны любовью к родной земле, природе 
и заботой о ее будущем. Ребята широ-
ко использовали традиционные сим-
волы Беларуси (зубр, бусел), белорус-
скую символику, орнамент и, конечно 
же, родную мову. 

С работами в номинациях «Худо-
жественная работа по пропаганде эф-
фективного и рационального исполь-
зования энергоресурсов», «Система 
образовательного процесса и инфор-
мационно-пропагандистской работы 
в сфере энергосбережения в учреж-
дении образования», «Проект практи-
ческих мероприятий по энергосбере-
жению» зрители ознакомились через 
видеопрезентации, которые трансли-
ровались на экранах. 

Перед жюри стояла действительно 
сложная задача, ведь оценивать при-
ходилось детей – талантливых, актив-
ных, вложивших в свой проект много 
сил, стараний и времени и искренне за 
него болевших. Тем не менее награды 
нашли своих достойных обладателей. 
Их со сцены центра культуры объявили 
почетные гости мероприятия – пред-
седатель Госстандарта Валентин Та-
тарицкий, заместитель председате-
ля Витебского облисполкома Вячеслав 
Дурнов, заместитель председателя 

Госстандарта – директор Департамен-
та по энергоэффективности Виталий 
Крецкий, начальник главного управ-
ления по образованию Витебско-
го облисполкома Дмитрий Хома, на-
чальник Витебского управления по 
надзору за рациональным использо-
ванием ТЭР Вадим Селезнев, гене-
ральный директор ООО «ЭддиТек» 
Андрей Звонцов, директор РУП «Бел- 
инвестэнергосбережение» Виктор 
Кныш, директор ЧП «СМУ Энерготех-
сервис» Виктор Черепанов.

Творить, исследовать 
и вдохновляться

Энергомарафон – это прекрас-
ная возможность для ребят проявить 
себя, раскрыть таланты и способно-
сти, победить свои страхи и комплек-
сы. Работая в команде, дети учатся вза-
имодействовать, дружить, помогать 
и поддерживать. Конкурс мотивирует 

к творчеству и исследованиям, разви-
вает воображение, дает новые важные 
знания и навыки, а для некоторых, воз-
можно, помогает определиться с буду-
щей профессией. Ежегодно он стано-
вится настоящим событием для более 
чем тысячи ребят, дарит незабываемые 
эмоции и впечатления. Каждый из них 
может с гордостью осознавать свою 
причастность к большому и важному 
делу – продвигать идеи энергосбере-
жения и бережного отношения к ресур-
сам, а значит, вносить свой значимый 
вклад в создание энергоэффективной 
страны, в будущее планеты.

Несомненно, мероприятие получи-
лось ярким и запоминающимся бла-
годаря таланту и увлеченности, энер-
гии и креативу детей и их педагогов. 
А также благодаря стараниям органи-
заторов – Департамента по энергоэф-
фективности, главного управления по 
образованию Витебского областно-

Каждый участник Энергомарафона 
с гордостью может осознавать 
свою причастность к большому 

и важному делу – продвигать идеи 
энергосбережения и бережного 

отношения к ресурсам
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Номинация «Художественная ра-
бота по пропаганде эффективно-
го и рационального использования 
энергоресурсов»

подноминация «Видеоролик»  
I место – Финк Виктория, Хомяк Ар-

тем, Септилко Ангелина, ГУО «Грод-
ненский государственный колледж 
техники, технологий и дизайна» с ра-
ботой «Экономь не по-детски!»

II – Самарина Ульяна, Головченко 
Антон, Иванова Мария, Иванов Алек-
сандр, Разумейко Семен, ГУО «Гомель-
ский государственный областной Дво-
рец творчества детей и молодежи» 
(«Зеленый свет = Зеленой энергии»)

III – воспитанники ГУО «Детский 
сад № 41 управления социального раз-
вития и ЖКХ ОАО «Беларуськалий» 
(«Бабулины советы»)

Спецприз – Ольшевский Матвей, 
ГУО «Гимназия № 37 г. Минска» («Тай-
ные пожиратели энергии»)

подноминация «Листовка»
I – Леонович Анна, ГУО «Средняя 

школа № 4 г. Дзержинска» с работой 
«Философия разумного потребления»

II – Софейченко Ирина и Иван, 
ГУО «Даниловичская начальная шко-
ла» («Будзь як зубр, гаспадар! Краiны 
рэсурсы – зберагай!»)

III – Евсеева Дарья, ГУО «Городи-
щенская средняя школа Шкловского 
района» («Учимся беречь энергию»)

Спецприз – Лабунько Виталий, 
ГУО «Полоцкий государственный 
аграрно-технический колледж» («Пора 
бы уже знать, как по-современному 
энергоресурсы сберегать!»)

подноминация «Плакат»
I – Волчкова Виктория, ГУО «Коров-

чинская средняя школа» Дрибинского 
района («Энергоэффективное поколе-
ние»)

II – Лагодский Арсений, Жамойтин 
Александр, ГУО «Детский сад № 26 
г. Лиды» («Нават зубр знае, што Бела-
русь зберагае!»)

III – Короткина Александра, Салма-
нов Александр, ГУО «Средняя школа 
№ 11 г. Витебска» («Время ставит свои 
цели»)

Спецприз – Потапчук Владислав 
ГУО «Средняя школа № 18 г. Пинска» 
(«Забота о будущем – дело не на завтра»)

подноминация «Рисунок»
I – Чеботарович Екатерина, 

ГУО «Средняя школа № 21 г. Баранови-
чи» («Откроем занавес – очистим лег-
кие планеты»)

II – Мосягина Арина, ГУО «Лицей 
№ 2 г. Минска» («Нам решать! Нам 
жить!»)

III – Гришин Илья, УО «Могилев-
ский государственный электротехни-
ческий колледж» («Адзінства»)

Спецприз – Лашкина Елизавета, 
УО «Гомельский государственный педа-
гогический колледж имени Л.С. Выгот-
ского» («Мое сокровище – Планета!»)

Номинация «Система образова-
тельного процесса и информацион-
но-пропагандистской работы в сфе-
ре энергосбережения в учреждении 
образования»

I место – ГУО «Гимназия г. Мстис-
лавля» с проектом «Центр реализации 
целей устойчивого развития» – систем-
ный ресурс информационно-образова-
тельной деятельности в сфере энергос-
бережения»

II – ГУО «Добрынская средняя школа 
Ельского района» («Энергашкола: дума-
ем глабальна, дзейнічаем лакальна»)

III – ГУО «Гимназия № 7 г. Витебска 
им. П.Е. Кондратенко» («Модель дея-
тельности гимназии по энерго- и ре-
сурсосбережению «EnerGy7»)

Спецприз – ГУО «Средняя школа 
№ 1 г. Лиды» («Учимся экономии и учим 
экономить других»)

Номинация «Проект практиче-
ских мероприятий по энергосбере-
жению»

I место – Калистратов Никита, 
УО «Могилевский государственный 
электротехнический колледж» с про-
ектом «Энергоэффективный кондици-
онер Белкомфорт+»

II – Алисиевич Евгений, Филимоно-
ва Владислава, ГУО «Гимназия № 10 
г. Гомеля» («Энергосберегающее 
управление через систему рециркуля-
ции воды в санузле»)

III – Господарик Екатерина, Дра-
ченко Захар, Тимошенко Евгений, 
ГУО «Грицкевичская средняя школа» 
(«Энергонезависимое приусадебное 
хозяйство»)

Спецприз – Луговцов Артем, 
ГУО «Средняя школа № 12 г. Витебска 
имени Л.Н. Филипенко» («Разработка 
и исследование параметров теплоэнер-
гогенератора»)

 Номинация «Культурно-зрелищ-
ное мероприятие по пропаганде эф-
фективного и рационального исполь-
зования энергоресурсов»

I место – ГУДО «Витебский област-
ной дворец детей и молодежи» с про-
граммой «5 элемент: Эра энергосбере-
жения»

II – ГУО «Центр дополнительно-
го образования детей и молодежи  
г. Бобруйска» («Всё зависит только от 
нас!»)

III – ГУО «Средняя школа № 11 
г. Светлогорска» («С энергией ярче!»)

Спецприз – ГУО «Детский сад № 86 
г. Гродно» («Умный свет») 

А. Шенец

Итоги XVI республиканского конкурса «Энергомарафон»

го исполнительного комитета, Витеб-
ского областного управления по надзо-
ру за рациональным использованием 
топливно-энергетических ресурсов. 
Несмотря на то что 29 марта Витебск 
встретил по-настоящему зимней по-
годой, подтвердив статус северной 
столицы, теплота приема и гостепри-
имство хозяев никого не оставили рав-
нодушным и эти два дня на витебской 
земле запомнятся только позитивными 
впечатлениями.

А в следующем году конкурс переме-
стится на юг страны: эстафету его про-
ведения принял город над Сожем – Го-
мель.
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Энергетический менеджмент – это постоянно действующая 
на предприятии система управления энергопотреблением, 
позволяющая прогнозировать и контролировать процессы 
выработки, транспортировки и использования необходимого 
количества энергоресурсов для обеспечения хозяйственной 
деятельности предприятия.
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Работающая система энергетиче-
ского менеджмента и организацион-
ные меры энергосбережения на пред-
приятии заключаются в снижении 
себестоимости готовой продукции 
и производственных издержек, рацио-
нальном использовании энергоресур-
сов. Для ее реализации необходимо за-
действовать персонал, оборудование, 
процессы, а также сторонние организа-
ции, поэтому она становится удобным 
инструментом управления в опреде-
ленных рамках.

Система энергоменеджмента позво-
ляет под другим ракурсом посмотреть 
на существующие проблемы, более эф-

«ОАО «Витебские ков-
ры» сегодня – это современ-
ное производство с передо-
вым техническим оснащением 
и команда опытных специали-
стов. Предприятие являет-
ся лидером на рынке ковров 
и ковровых покрытий на тер-
ритории стран Таможенного 
союза.

Внедрение на предприятии  
системы энергосбережения со- 

гласно ГОСТ ISO 50001-2021  
позволит нам в первую оче-
редь снизить себестоимость 
готовой продукции, повысить 
ее конкурентоспособность, 
уменьшить финансовые за-
траты, а также приведет 
к более эффективному исполь-
зованию энергетических ре-
сурсов, что сейчас очень ак-
туально для компании.

20 лет назад наше пред-
приятие первым внедрило 
и сертифицировало систему 
менеджмента качества, а се-
годня мы первые в Витебской 
области и седьмые в Респу-
блике Беларусь, кому выдан 
сертификат соответствия 

требованиям системы энер-
гетического менеджмента.

Внедрение современных 
инструментов менеджмен-
та – это устойчивый путь 
к успеху».  

Сертификация системы 
энергетического менеджмента 

в организациях Витебской области

фективно выстроить работу внутри 
предприятия.

Практика показывает, что эконо-
мический эффект от внедрения энер-
гетического менеджмента в первые 
2–3 года может достигать 10 % сниже-
ния затрат на ресурсы. В дальнейшем 
цифры снизятся до 2–3 %, но они будут 
стабильными.

В настоящее время организациями 
Республики Беларусь активно проводят-
ся мероприятия по внедрению системы 
энергетического менеджмента в про- 
цессы производства, а также работы по 
ее сертификации на соответствие требо-
ваниям ГОСТ ISO 50001-2021 «Систе-

мы энергетического менеджмента. Тре-
бования и руководство по применению».

Содействие в решении этих задач 
предприятиям города Витебска и Витеб-
ской области оказывает РУП «Витебский 
ЦСМС». Официальное свидетельство 
об эффективном использовании систе-
мы энергетического менеджмента гене-
ральному директору ОАО «Витебские 
ковры» Артему Лоханкину вручил ди-
ректор РУП «Витебский ЦСМС» Павел 
Яковлев 17 марта 2023 года.

Он отметил, что сертифицирован-
ная система энергетического мене- 
джмента позволит улучшить общие по-
казатели деятельности предприятия, 
обеспечит имидж и деловую репутацию 
надежного партнера, повысит уровень 
конкурентоспособности и укрепит до-
верие со стороны потребителей. 

Л.В. Чернышева, заведующая 
группой делопроизводства 

и отчетности Витебского 
областного управления по надзору за 
рациональным использованием ТЭР

210002, г. Витебск,
ул. М.Горького, 75
Тел. : +375 (212) 37-46-37
e-mail: vitcarpet@mail.ru 
vitcarpet.by 
УНП 300082076

Факты о предприятии

· более 120 лет работы;
· ежегодный выпуск более 
15 млн м2 ковровых изде-
лий;
· более 90 % выпускаемой 
продукции отгружается на 
экспорт в 15 стран мира;
· в каталоге более  
10 000 дизайнов;
· вся выпускаемая продук-
ция имеет сертификаты 
соответствия на системы 
менеджмента ISO 9001, 
ISO 14001, ISO 18001, сер-
тификаты пожарной без-
опасности и декларации 
соответствия ЕАЭС; про-
дукция компании успеш-
но прошла европейскую 
сертификацию Oeko-
Tex®Standard 100.

Генеральный директор 
ОАО «Витебские ковры» 
Артем Лоханкин:

Вести из регионов
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Одним из способов компенсации 
реактивной мощности, потребляе-
мой электроустановками промышлен-
ного предприятия, является установ-
ка дополнительно компенсирующих 
устройств – батарей конденсаторов.

Конденсаторы по сравнению с дру-
гими источниками реактивной мощно-
сти обладают следующими преимуще-
ствами:

1) малыми потерями активной мощ-
ности (0,0025-0,005 кВт/кВАр);

2) простотой эксплуатации (ввиду 
отсутствия вращающихся и трущихся 
частей);

3) простотой производства монтаж-
ных работ (малая масса, отсутствие 
фундаментов);

4) возможностью установки конден-
саторов в любом сухом помещении.

Техническим недостатком суще-
ствующих конденсаторных установок 
являются собственно сами конденса-
торы. Стремление уменьшить объем 
и увеличить емкость конденсатора при-
вело к тому, что тепловой режим вну-
три при работе приводит к значитель-
ному нагреву диэлектрика, омическое 
сопротивление которого очень сильно 
зависит от температуры и может пре-
вышать номинальное значение на по-
рядок даже при незначительном повы-
шении температуры на поверхности. 
Площадь поверхности конденсатора 
с увеличением емкости современных 
косинусных конденсаторов неуклонно 

Промышленные потребители электрической энергии 
наряду с активной мощностью потребляют и реактивную, 
которая расходуется на создание электромагнитных полей 
и является бесполезной. Компенсация реактивной мощности – 
целенаправленное воздействие на баланс реактивной мощности 
в узле электроэнергетической системы с целью регулирования. 

Устройство индивидуальной 
компенсации реактивной мощности

уменьшается, что не обеспечивает не-
обходимой динамики теплообмена. Бо-
лее того, сила, сжимающая диэлектрик 
при работе конденсатора в сетях пере-
менного тока, прямо пропорциональ-
на емкости и кроме генерации тепло-
вой энергии дополнительно генерирует 
звуковые колебания.

Проанализировав недостатки совре-
менных конденсаторных устройств, 
выделим главные:

– повышенные сквозные токи через 
диэлектрик из-за большого темпера-
турного перепада внутреннего объема 
и поверхности конденсатора;

– малая площадь поверхности тепло-
обмена относительно номинальной ем-
кости;

– дополнительный нагрев, возника-
ющий при сжатии пластин. Сила сжа-
тия пропорциональна емкости;

– акустические потери, пропорцио-
нальные емкости, увеличивающие те-
пловые потери.

Реальный тангенс потерь современ-
ных конденсаторных установок, не от-
несенный к идеальным условиям ра-
боты, колеблется в пределах 5–10 % 
от величины прокачиваемой реактив-
ной энергии, а наличие в сетях выс-
ших гармоник тока (частотный привод, 
сварка, индукционные печи, дуговая 
плавка, электронные преобразовате-
ли) доводит его до уровня аварийного 
режима.

В устройствах компенсации реактив-
ной мощности на основе сухих металли-
зированных полипропиленовых конден-
саторов, которые планомерно с 2020 го- 
да внедряет ОАО «Белсолод» в своих 
электрических сетях, вышеуказанные 
недостатки сведены к минимуму.

При этом компенсация реактивной 
мощности проводится в несколько эта-
пов:

1) централизованная (грубая) ком-
пенсация, которая проводится на под-
станциях и включает в себя осущест-
вление мониторинга показателей 
качества электроэнергии в комплекте 
с регулятором реактивной мощности; 

2) индивидуальная (точечная) ком-
пенсация на базе устройства индиви-
дуальной компенсации реактивной 
мощности (УИКРМ). Устройство подби-
рается индивидуально для каждой еди-
ницы оборудования.

УИКРМ представляет собой трех-
фазный конденсатор, общая емкость 

Вести из регионов
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В Минэнерго озвучили 
планы по модернизации 
электросетей для 
отопления жилфонда

Неделя  
нулевого  
травматизма 
в Департаменте  
по энерго- 
эффективности

которого собирается из конденсаторов 
небольшой емкости. Подбор общей ем-
кости конденсаторов производится для 
каждой нагрузки индивидуально. Кон-
денсаторы размещаются в металличе-
ских шкафах с необходимой степенью 
защиты IP. Применение УИКРМ по-
зволяет поддерживать cosφ в пределах 
0,96–0,99. 

Для таких установок важным отли-
чием является незначительное влияние 
гармонических искажений сети на ра-
боту устройства. Применение УИКРМ 
способствует снижению процента из-
носа двигателей и их пускорегулиру-
ющей аппаратуры, выхода из строя 
обмоток в результате перегрева (тем-

Э н е р г о с н а б ж а ю -
щие организации бу-
дут наращивать темпы 
строительства и мо-
дернизации электро-
сетевой инфраструкту-
ры для удовлетворения 
возрастающего спро-
са населения на элек-
троэнергию для нужд 
отопления и горяче-
го водоснабжения. 
Эта работа организо-
вана в соответствии 
с утвержденными по 
согласованию с облис-
полкомами перспек-
тивными планами 
модернизации электро-
сетей, которые охва- 
тывают более 1,5 тыс. 
населенных пунктов. 
Всего за пятилетку бу-
дет введено в строй 
около 5,7 тыс. км элек-
тросетей.

«В 2023 году в стра-
не планируется рекон-
струировать и постро-
ить более 2 тыс. км 
воздушных линий элек-
тропередачи, свыше 
20 трансформатор-
ных подстанций раз-
личных классов на-
пряжения, в том числе 
завершить инвестпро-
екты по модернизации 

высоковольтной под-
станции 750 кВ «Бе-
лорусская», подстан-
ции 220 кВ «Столбцы» 
с переводом ее на более 
высокий класс напря-
жения 330 кВ», – отме-
тил заместитель мини-
стра энергетики Денис  
Мороз. 

Таким образом будут 
созданы дополнитель-
ные возможности для 
роста электропотре-
бления, в том числе для 
целей отопления и го-
рячего водоснабжения. 
По словам заммини-
стра, за последние два 
года объем потребле-

ния населением элек-
троэнергии на указан-
ные нужды вырос более 
чем в пять раз – с 92,5 до 
474,9 млн кВт·ч.

Росту спроса на 
электроэнергию во 
многом содействова-
ли стимулирующие та-
рифы для населения, 
а также возможность 
возмещения части рас-
ходов граждан на элек-
троснабжение эксплуа-
тируемого жилищного 
фонда в рамках Указа 
Президента Республи-
ки Беларусь от 14 апре-
ля 2020 года № 127. 

minenergo.gov.by

В Департаменте по энергоэффек-
тивности, его региональных управле-
ниях и подчиненных организациях с 24 
по 28 апреля 2023 года прошла Неделя 
нулевого травматизма.

Неделя нулевого травматизма – это 
новый подход к организации профи-
лактики, объединяющий три направ-
ления – безопасность, гигиену тру-
да и благополучие работников на всех 
уровнях. Целью проведения является 
обеспечение безопасности и здоровья 
работников на рабочих местах, предот-
вращение случаев производственного 
травматизма путем оперативного вы-
явления нарушений норм охраны труда 
и применения мер по их устранению. 
Проведение Недели нулевого травма-
тизма – дополнительное мероприятие 
к ежедневной работе по охране труда 
и один из эффективных способов кон-
троля за соблюдением законодатель-
ства об охране труда.

Принципами проведения Недели ну-
левого травматизма являются:

• приоритет жизни работника и его 
здоровье;

• вовлечение работников в обеспе-
чение безопасных условий и охраны 
труда;

• оценка и управление рисками на 
производстве;

• обучение и информирование ра-
ботников по вопросам охраны. 

energoeffect.gov.by

пература нагрева с 38–40ºС снижается 
до 18–20ºС), перекоса фаз или коротко-
го замыкания, что требует останова тех-
нологического процесса, демонтажа, 
ремонта и монтажа. Экономические за-
траты на ремонт и восстановление, не-
произведенная работа или упущенная 
выгода за время простоя оборудова-
ния по итогу будут стоить в денежном 
эквиваленте больше, чем устройство 
УИКРМ.

Кроме того, при выведении реактив-
ной мощности и уменьшении потребле-
ния активной мощности разгружаются 
существующие электросети и силовые 
трансформаторы, что позволяет под-
ключить дополнительное оборудование.

В связи с ежегодным возрастанием 
цены на электроэнергию в среднем на 
15–20 % окупаемость блоков УИКРМ 
сокращается пропорционально на эти 
же 15–20 %.

Экономия электрической энергии 
за счет внедрения УИКРМ, полученная 
предприятием ОАО «Белсолод» в 2020 
году, составила 1073 тыс. кВт·ч (6,7 %), 
в 2021 году – 501 тыс. кВт·ч (3,1 %), за 
8 месяцев 2022 года – 789 тыс. кВт·ч 
(4,8 %). 

Д.Н. Будник, главный 
специалист ИЭО Брестского 

областного управленияпо 
надзору за рациональным 

использованием ТЭР

Энергосмесь

Фото БелТА
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Адреса энергосбережения

еализация мер по рационально-
му потреблению топливно-энер-
гетических ресурсов приносит 

ощутимые результаты: ОАО «Кобрин-
ский маслодельно-сыродельный за-
вод» ежегодно выполняет доводимые 
ГО «Управляющая компания холдинга 
«Концерн Брестмясомолпром» зада-
ния в области энергосбережения.

В 2018-2019 годах на предприятии 
была проведена модернизация произ-
водственных цехов, реализованы сле-
дующие мероприятия:

• внедрение новой пленочной ваку-
умной выпарной установки с увеличе-
нием производительности с 1000 кг/ч 
испаренной влаги до 1500 кг/ч и полу-
чением фактической годовой экономии 
ТЭР в размере 444,8 т у.т.;

• внедрение сушильной установки 
двухстадийного типа с внешним «ки-
пящим слоем» с полученным годовым 
экономическим эффектом 302,9 т у.т.

В 2020-2021 годах введены в экс-
плуатацию новая эффективная пасте-
ризационная установка в аппаратном 
участке маслоцеха, дополнительное 
оборудование в аппаратном участ-
ке сырцеха, сыроизготовителя и двух 
прессов в прессовом отделении, прове-
дена оптимизация работы климатиче-
ского оборудования для производства 
сыров «Маасдам». Выполнение этих 
мероприятий дало экономию энерго-
ресурсов в размере 745,7 т у.т.

Годовой экономической эффект 
в размере 207,7 т у.т. удалось получить 
в результате внедрения в 2022 году 

Опыт экономии топливно-энергетических ресурсов 
на предприятии пищевой промышленности

Энергосбережение – 
основа устойчивого развития 
современного производства

Сегодня для увеличения выпуска конкурентоспособной 
продукции высокого качества, а также уменьшения 
ее себестоимости необходима постоянная 
работа по модернизации и реконструкции 
действующего производства, направленная на 
снижение потребления энергоресурсов. Так, 
на одном из передовых производств пищевой 
промышленности Беларуси – в ОАО «Кобринский 
маслодельно-сыродельный завод» за последние 
пять лет внедрено 23 энергосберегающих 
мероприятия, что позволило сэкономить 3120 т у.т. 

изводственных площадей, при которой 
поддержание температурно-влаж-

ностных характеристик в поме-
щениях, встроенных в произ-

водственный корпус, менее 
затратно, чем в отдельно стоя-
щих зданиях. 

Внедрение в 2022 году 
вместо простых приточных 
вентиляционных систем ре-

куперативных приточно-вытяжных 
вентиляционных установок в поме-
щениях заквасочной и упаковки сыра 
«Раклет» в пленку позволило утили-
зировать в летний период холод, а зи-
мой – тепло удаляемого из этих поме-
щений воздуха. В результате экономия 
энергопотребления составила 50,2 т у.т. 

Проведена также техническая мо-
дернизация холодильных камер. 
Она включала установку нового, бо-
лее энергоэффективного холодиль-
ного оборудования, термореновацию 
ограждающих конструкций и замену 
светильников на светодиодные за счет 
собственных средств завода в разме-
ре 730 тыс. рублей. Экономический эф-
фект от реализации данного мероприя-
тия в 2022 году составил 103,6 т у.т. 

В ОАО «Кобринский маслодельно-
сыродельный завод» работа по энер-
госбережению сочетает механизмы 
управления, контроля, анализа, плани-
рования, принятия соответствующих 
мер и отвечает требованиям Директи-
вы Президента Республики Беларусь от 
14 июня 2007 года № 3 «О приоритет-
ных направлениях укрепления эконо-
мической безопасности государства». 
В работу по экономии ТЭР на предприя-
тии вовлечен практически каждый – от 
рабочего до руководителя завода. В со-
временном мире именно такой подход 
способствует укреплению устойчивых 
позиций предприятия как на внутрен-
нем, так и внешних рынках. 

Ж.А. Сергеенко, заведующий 
информационно-аналитическим 

сектором ПТО Брестского 
областного управления 

по надзору за рациональным 
использованием ТЭР

нового эффективного оборудования 
по производству сыра «Раклет». Фи-
нансирование данного мероприятия 
осуществлялось за счет собственных 
средств предприятия и составило по-
рядка 800 тыс. рублей. Применение но-
вого технологического оборудования 
позволило улучшить процесс созрева-
ния сыров и их вкусовые качества. Так-
же удалось уменьшить усушку сыра 
при созревании до 1 %, что дало допол-
нительный эффект от внедрения меро-
приятия. 

Значительная доля экономии ТЭР 
на предприятии достигнута благода-
ря оптимизации распределения про-

Р

изводственных площадей, при которой 
поддержание температурно-влаж-

ностных характеристик 
щениях, встроенных 

водственный корпус, менее 
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Вести из регионов

сточником тепловых вторич-
ных энергетических ресур-
сов (ВЭР) в котельной головно-

го предприятия ОАО «Молочный мир» 
(г. Гродно) являются дымовые газы, от-
ходящие от паровых котлов, работа-
ющих на природном газе. В качестве 
нагревающего агента в процессе ути-
лизации тепла используются дымо-
вые газы от паровых котлов Viessmann 
Vitomax 200-HS, а в качестве нагрева-
емой среды – обессоленная (химочи-
щенная) вода для подпитки котлов до ее 
термической деаэрации.

27 марта 2023 года в рамках реа-
лизации энергоэффективного меро-
приятия на предприятии установлен 

Утилизация тепловой энергии 
уходящих дымовых газов

Республиканская акция 
«Неделя леса» 2023 года

Одним из самых современных и эффективных путей снижения 
себестоимости получаемых тепловых ресурсов является 
утилизация тепловой энергии уходящих дымовых газов 
и направление ее на нагрев технологических сред. 
Применение утилизаторов тепла существенно 
повышает тепловой КПД паровых котлов и приводит 
к снижению себестоимости вырабатываемого тепла.

энергии, что использовано за счет те-
пловых ВЭР. Годовая экономия топли-
ва составляет 109,3 т у.т., простой срок 
окупаемости 1,7 года.  

Гродненское областное 
управление по надзору 

за рациональным 
использованием  ТЭР

И универсальный водо-
грейный утилизатор 
тепла дымовых газов «БРИЗ» БЗ-В/70 
номинальной мощностью 70 кВт, со-
стоящий из двух единиц. С энергети-
ческой точки зрения утилизатор пред-
назначен для отбора тепла дымовых 
газов, поступающих от каждого паро-
вого котла с направлением полученных 
тепловых ВЭР на предварительный по-
догрев воды. 

Использование тепловых вторичных 
энергетических ресурсов обеспечива-
ет экономию топлива, которая, в свою 
очередь, определяется расходом то-
плива на выработку такого же коли-
чества и тех же параметров тепловой 

12 апреля коллектив подраз-
деления принял участие в посад-
ке леса на площадях Муховецкого 
лесничества Брестского лесхоза, 
приурочив эту акцию также к зна-
чимым событиям – 30-летию Де-
партамента по энергоэффективно-
сти и 25-летию управления.

На участке леса, специально 
подготовленном сотрудниками 
лесничества после плановой вы-
рубки, было высажено более 2 ты-
сяч саженцев сосны и дуба. 

По инициативе коллектива 
управления засаженный участок 

леса будет закреплен за ним для 
проведения дальнейших дополни-
тельных мероприятий по лесовос-
становлению, таких как отслежи-
вание приживаемости саженцев, 
«дополнение» в предзимний пери-
од новыми растениями вместо по-
врежденных и погибших, наведе-
ние порядка.  

А.Е. Оводок, заместитель 
начальника ПТО 

Брестского областного 
управления по надзору 

за рациональным 
использованием ТЭР 

уходящих дымовых газов

В Беларуси в апреле по инициативе Министерства лесного 
хозяйства прошла добровольная республиканская акция 
«Неделя леса», посвященная Году мира и созидания. К ней 
присоединились и работники структуры Департамента по 
энергоэффективности, в том числе сотрудники Брестского 
областного управления по надзору за рациональным 
использованием топливно-энергетических ресурсов.
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Научные публикации

УДК 621.313.333

Введение
Внедрение технической диагности-

ки в настоящее время позволяет более 
точно устанавливать прогрессивные 
межремонтные сроки, предупреждать 
аварийные износы и повреждения, со-
кращая в то же время объем ремонт-
ных работ по разборке и сборке. Глав-
ным преимуществом диагностических 
комплексов является невмешатель-
ство в работу исправно функциониру-
ющего оборудования. В свою очередь, 
при регламентном обслуживании боль-
шая часть оборудования к назначенно-
му сроку выполнения очередных работ 
либо оказывается в достаточно удов-
летворительном состоянии, не требу-
ющем вмешательства вовсе, либо уже 
в аварийном [1].

Основная часть
Устранение данных противоречий 

требует расширения номенклатуры 
стратегий обслуживания оборудова-
ния. Для этого можно применить метод 
SWOT-анализа, изначально предназна-
ченный для оценки и анализа страте-
гий и бизнес-планов компаний [2, 3]. Он 
весьма наглядно показывает перспек-

тивные направления и упущения, кото-
рые имеют место в настоящем (табл. 1).

Исследование возможностей рас-
ширения технической диагностики 
для асинхронных электродвигателей 
(далее – АЭД) обусловлено как мини-
мум их большой распространенностью 
в промышленности и быту. На данный 
момент около 80 % от всех электродви-
гателей в мире асинхронные. Пример-
но половина всей электрической энер-
гии преобразуется в механическую 
именно за счет АЭД [4].

Основной неисправностью для АЭД 
принято считать межвитковое замы-
кание (далее – МВЗ). При МВЗ изоля-
ция обмотки нарушается и происходит 
ее пробой между витками, что впослед-
ствии может привести к выходу из строя 
электрической машины [5, 6]. В ходе 
исследования была получена стати-
стика по отказам асинхронных элек-
тродвигателей, установленных на элек-
тровозах Белорусской железной дороги 
ВЛ80С, БКГ1 и БКГ2 в период с 2014 по 
2022 год. Причины и характер отказов 
отображены в диаграмме на рисунке 1.

Наибольшую долю занимают отказы, 
связанные с неисправностями подшип-

никового узла (41 %), межвитковым ко-
ротким замыканием (27 %) и повышен-
ной шумностью АЭД при работе (11 %). 
Около 11 % относится к редким случа-
ям и столько же приходится на пробой 
трехфазной обмотки статора и неис-
правности, допущенные в ходе наруше-
ния качества технического обслужива-
ния АЭД. 

Анализ приведенных неис-
правностей АЭД позволяет сде-
лать выводы, отличающиеся от 
представленной в литературных ис-
точниках статистики. Учету подвер-
гались в основном АЭД электровоза 
ВЛ80С – АЭ92-4 (мощностью 40 кВт, 
осуществляет привод вспомогатель-
ных машин) и АНЭ225L4УХЛ2 (мощ-
ностью 55 кВт, служит в качестве рас-
щепителя фаз), а также тяговые АЭД 
электровозов серии БКГ – 4FIA7058 
(мощностью 1250 кВт), неисправности 
которого были связаны исключительно 
с подшипниковыми узлами. Для тяго-
вых двигателей 4FIA7058, подшипни-
ки которых служат опорой массы всего 
электровоза и воспринимают ударные 
нагрузки от взаимодействия колесных 
пар с рельсами, полученный резуль-

Анализ неисправностей асинхронных двигателей 
железнодорожной отрасли и их диагностика 

на базе искусственного интеллекта

Нейронные сети 
в диагностике 

Abstract
The statistics of failure of asynchronous motors installed 
on rolling stock for electric locomotives VL80С, BCF1 and 
BCF2 are given. An analysis of the causes of malfunctions 
was per-formed and characteristic signs were indicated. 
The prerequisites for substantiating the use of convolutio-
nal neural networks for diagnosing and evaluating the resi-
dual resource are given.

Аннотация
Приведена статистика выхода из строя асинхронных 
двигателей, установленных на подвижном составе для 
электровозов ВЛ80С, БКГ1 и БКГ2. Выполнен анализ 
причин неисправностей и указаны характерные при-
знаки. Приведены предпосылки обоснования примене-
ния сверточных нейронных сетей для диагностирова-
ния и оценки остаточного ресурса.

Д.В. Мирош, 
аспирант 
кафедры 
«Локомотивы» 

В.Н. Галушко, 
к.т.н., доцент, 
заведующий кафедрой 
«Электротехника» 

И.Л. Громыко, 
аспирант, старший 
преподаватель кафедры 
«Электротехника»

УО «Белорусский государственный университет транспорта»
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тат ожидаем. Для АЭД на электровозе 
ВЛ80С преобладание неисправностей 
подшипникового узла над межвитко-
выми замыканиями в обмотке статора 
можно объяснить следующим: прямое 
включение АЭД и достаточно частое 
включение/выключение.

Полученные данные отчасти сви-
детельствуют о том, что с ростом габа-
ритов и мощности АЭД более высокие 
требования предъявляются к подшип-
никам. Также косвенно можно полагать, 
что часть неисправностей развивает-
ся за счет уже имеющихся дефектов 
в подшипниковых узлах. Задача под-
шипника не только обеспечивать бес-
препятственное вращение ротора, но 
и удерживать в пределах допуска воз-
душный зазор между статором и рото-
ром от нескольких единиц до десятых 
долей миллиметра.

Многие из АЭД могли бы эксплуа-
тироваться еще длительное время при 
диагностировании неисправностей на 
ранней стадии. При комплексном под-
ходе некоторые факторы и параметры 
следует рассматривать при их взаим-
ном влиянии на работоспособность 
АЭД. В этом случае повышается досто-
верность диагностирования и умень-
шается численное значение браковоч-
ных характеристик.

Для возможности реализации об-
служивания оборудования по факти-
ческому состоянию ведутся активные 
разработки и внедрение автоматизи-
рованных комплексных систем диагно-
стики, позволяющих в различных ре-
жимах без отключения оборудования 
оценивать его текущее техническое со-

Таблица 1. SWOT-анализ стратегий обслуживания

Рис. 1. Характер 
неисправностей асинхронных 

электродвигателей

№ Стратегии Strengths 
(достоинства)

Weaknesses 
(недостатки)

Opportunities 
(возможности)

Threats 
(угрозы)

1 Обслуживание по 
факту отказа (вос-
становление)

Минимальные затраты 
на информационное  
обеспечение

Не влияет на надеж-
ность оборудования и 
не снижает потери при 
локализации и устране-
нии отказов

Эффективность стратегии 
возрастает с применением 
автоматизированных ал-
горитмов бортовых систем 
подвижного состава

Возможность лавинообразных 
процессов, угроза безопасно-
сти работников и окружающей 
среды

2 Регламентное 
обслуживание

Профилактическое воз-
действие на оборудова-
ние в соответствии  
с расчетно-эксперимен-
тальными характеристи-
ками его долговечности

Эффективность за-
висит от коэффициента 
вариации наработки 
на отказ и ресурсных 
характеристик

Достоверность оценки 
долговечности обору-
дования возрастает при 
серийной постройке судов 
и проведении ресурсных 
испытаний оборудования

Преждевременные разбор-
ки нарушают приработку и 
увеличивают трудоемкость 
обслуживания. Несвоевремен-
ное обслуживание приводит 
к отказам и авариям

3 Обслуживание 
по фактическому 
техническому со-
стоянию

Мониторинг фактическо-
го состояния оборудова-
ния снижает вероятность 
внезапных отказов

Требуются затраты на 
разработку диагности-
ческого обеспечения 
и переподготовку 
персонала

Внедрение стратегии 
повышает эффективность 
и безопасность использо-
вания железнодорожного 
комплекса

При неверном выборе глубины 
диагностирования внедрение 
диагностических систем не 
даст ожидаемого технико-эко-
номического эффекта

4 Упреждающее 
обслуживание по 
прогнозу измене-
ния состояния

Прогноз позволяет 
планировать учет необхо-
димого оборудования на 
некоторый срок

Снижение разбежки 
в прогнозировании 
требует проведения 
масштабных испыта-
ний

Достоверная оценка 
остаточных ресурсов по-
зволяет оптимизировать 
планирование ремонтных 
работ

При ущербе, вызванном не-
достоверным прогнозом, воз-
никает проблема юридической 
ответственности

Разрушение, шум или повышенная 
вибрация подшипников 
Межвитковое замыкание обмотки
Посторонний шум
Ошибка персонала
Пробой обмотки статора
Низкое сопротивление изоляции
Обрыв фазного провода
Перегрев обмотки статора
Междуфазное короткое замыкание
Оплавление обмотки ротора

Современные автоматизирован-
ные системы диагностики состояния 
трансформаторов и электрических ма-
шин чаще всего разрабатываются для 
конкретного вида оборудования и их 
применение на других типах оборудо-
вания требует трудоемкой настройки 
библиотеки базы данных и значитель-
ной технической доработки. Этот не-
достаток можно нивелировать за счет 
применения самообучающихся интел-
лектуальных систем. Применение ис-
кусственных нейронных сетей позво-
ляет унифицировать диагностические 
исследования, не прибегая к созда-
нию библиотек баз данных. Также оп-
тимизируется применение данных си-
стем за счет простоты практического 
использования и устранения челове-
ческого фактора при анализе резуль-
татов. Причем с ростом числа исследо-
ваний снижается вероятность ошибки, 
а системный подход позволяет оце-
нивать множество факторов в дина- 
мике [8].

В качестве исходных данных для 
нейронных сетей необходимо приво-
дить как можно больше характеристик 
с целью обеспечения возможности 
оценивания величины их изменений 
при проведении различных опытов. 
К примеру, состояние изоляции обмо-
ток АЭД можно оценить, измеряя всего 
несколько параметров: сопротивление 
изоляции постоянному току, коэффици-
енты абсорбции DAR, поляризации PI 
и диэлектрического разряда DD. Зна-
чения этих величин позволяют обна-
ружить расслоение и загрязнение изо-
ляции, определить ток утечки, степень 

стояние [7]. Такие системы помогают 
выявлять различного вида дефекты, не-
которые – формировать технические 
рекомендации по продлению срока 
эксплуатации, планировать сервисное 
обслуживание и ремонтные циклы.
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влажности и старения, то есть сделать 
вывод о пригодности изоляции к даль-
нейшей эксплуатации.

Неисправности электрических ма-
шин в большинстве случаев протекают 
по времени медленно. Поэтому для пре-
дотвращения серьезных поломок важ-
но уметь выявлять проблему на ранних 
стадиях, а также прогнозировать оста-
точный срок службы изоляции. Подоб-

ный метод диагностики позволит по-
высить надежность электроснабжения 
и сэкономить средства на ремонте обо-
рудования.

Искусственный интеллект быстро 
развивается, но тема применения свер-
точных нейронных сетей для диагно-
стики энергооборудования только 
начинает раскрываться. Их использо-
вание позволит контролировать со-
стояние обмотки в режиме реального 
времени, не выводя оборудование из 
работы. Материальные затраты на ис-
пользование данной технологии неве-
лики, а эффект существенный.

Среди основных преимуществ ис-
кусственных нейронных сетей можно 
выделить следующие [9]:

– успешно решают поставленные 
задачи, несмотря на некачественную 
входную информацию (неполную, иска-
женную, зашумленную, противоречи-
вую);

– предоставляют возможность оцен-
ки важности различных видов входной 
информации, уменьшения ее объема 
без потери существенных данных;

– способствуют снижению субъек-
тивности принимаемого решения;

– простота в применении (с при-
влечением программных продуктов) 
позволяет проводить нейросетевой 
анализ лицам, не владеющим специа-
лизированными знаниями и умениями 
(в отличие от многих статистических 
методов);

– дают возможность решения ранее 
нерешаемых задач;

– использование нейросетевого про-
граммного пакета позволяет довести до 
автоматизма процесс ввода и обработ-
ки первичной информации, так как ис-
ходные данные могут быть получены 
напрямую с электронной почты, из баз 
данных;

– нейронные сети позволяют распо- 
знавать симптомы приближения кри-
тических ситуаций.

К недостатку нейронных сетей мож-
но отнести длительное время обуче-
ния и скрытый характер их функциони-
рования, так как иногда бывает трудно 
понять критерии, которые нейронная 
сеть использует при работе и принятии 
решений.

Применяя нейронные сети, можно 
получить следующее:

– повышение точности моделирова-

ния за счет использования более гиб-
ких и мощных методов по сравнению 
с базовыми методами классической 
статистики;

– нахождение малоинформативных 
(шумовых или избыточных) показате-
лей.

Для обучения нейронной сети 
на вход подаются исходные данные, 
а на выходе снимаются результирую-
щие значения, которые сравнивают-
ся с теми значениями, которые долж-
ны там быть. Если выходные значения 
нейронной сети отличаются от требуе-
мых, то происходит оптимизация весов 
нейронной сети с помощью математи-
ческих алгоритмов до тех пор, пока эти 
значения не будут им соответствовать 
с заданной точностью.

Определение состояния защищае-
мого объекта полностью соответству-
ет задаче распознавания образов в об-
щем виде. Ранее известные принципы 
обнаружения короткого замыкания, 
например, максимальный ток, мини-
мальное напряжение, использование 
производной тока по времени, взятые 
в отдельности, являются достаточно 
эффективными в очень редких случаях. 
Наоборот, когда в дифференциальных 
защитах сосредоточенных объектов 
в процессе выявления повреждения 
участвуют несколько параметров (то 
есть формируется n-мерный образ те-
кущего режима), существенно повы-
шается чувствительность и устойчи-
вость функционирования защиты, и она 
в большей мере отвечает предъявляе-
мым ей требованиям.

Заключение
Для решения задач распознавания 

состояний, описываемых множеством 
параметров, следует применять само-
обучающиеся информационные техно-
логии, что позволит идентифицировать 
динамические процессы со значитель-
ными случайными компонентами. По-

сле нормировки результаты в графи-
ческом виде используются сверточной 
нейронной сетью в качестве исходных 
данных. Выбор данной технологии об-
условлен наличием широкого спектра 
архитектур глубокого обучения, хоро-
шими результатами в классификации, 
сегментации и обнаружении, отно-
сительно простым построением сети 
с глубокой архитектурой.

Предложенный метод определения 
остаточного ресурса асинхронного дви-
гателя с использованием сверточных 
нейронных сетей позволяет объективно 
определять текущее состояние и оста-
точный ресурс электродвигателей, что 
способствует снижению числа аварий-
ных отказов и повышению безопасности 
для обслуживающего персонала.
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Использование нейронных сетей 
позволит контролировать состояние 
обмотки в режиме реального времени, 

не выводя оборудование из работы
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Прием отчетов по кварталам будет осуществляться с 3 по 
17-е число месяца, следующего за отчетным периодом. 

Ознакомиться с инструментарием соответствующего про-
граммного обеспечения можно на официальном сайте Бел-
стата https://www.belstat.gov.by/informatsiya-dlya-respondenta/
elektronnaya-otchetnost/.

Представление государственной статистической отчетно-
сти в виде электронного документа доступно в двух режимах: 

– офлайн – посредством установки специализированного 
программного обеспечения «Электронный респондент»;

– онлайн – посредством многофункционального веб-
портала Национального статистического комитета Респу-
блики Беларусь, обеспечивающего информационную под-
держку респондентов государственных статистических 
наблюдений.

Интересующие вас вопросы  
можно направлять на электронную  
почту редакции energy@bies.by или  
в Директ нашего инстаграм-аккаунта
 @energoeffectivnost

Вопрос – ответ

Внимание!
Дорогие читатели! Представляем вашему вниманию новую рубрику «Вопрос-ответ». 

В ней по вопросам, поступившим в редакцию, будут давать разъяснения компетентные специалисты 
Департамента по энергоэффективности и организаций, входящих в его состав. 

Сегодня на вопросы читателей отвечает заместитель директора 
РУП «Белинвестэнергосбережение» Михаил Малашенко.

Нет, не нужно. Нормы устанавливаются на единицу 
продукции, а не на объемы суммарного потребления то-
пливно-энергетических ресурсов. Согласно указаний по 
заполнению отчета в графе 4 отражаются данные о расхо-
де топлива, теплоэнергии и электроэнергии на фактиче-
ски произведенную продукцию (работы, услуги), включая 
производство теплоэнергии и электроэнергии, рассчи-
танные путем умножения данных о фактически произ-
веденном количестве продукции за отчетный период 
(данные в графе 1) на данные о норме расхода указанных 
энергоресурсов в отчетном периоде (данные в графе 2) 
и деления на 1000, а также предельные уровни потребле-
ния, утвержденные в установленном законодательством 
порядке.

?

?

?
Представление отчета осуществляется только в виде элек-

тронного документа с использованием специализированного 
программного обеспечения, которое размещается вместе с не-
обходимыми инструктивными материалами по его разверты-
ванию и использованию на официальном сайте Национального 
статистического комитета – www.belstat.gov.by. 

Путь доступа к программному обеспечению на сайте 
Национального статистического комитета 

В какие сроки будет осуществляться прием 
отчетов по форме 4-энергосбережение (Гос-
стандарт) в 2023 году и в каких режимах 
электронного документооборота?

При заполнении формы ведомственной от-
четности «Сведения о нормах расхода то-
пливно-энергетических ресурсов на про-
изводство продукции (работ, услуг)», 
утвержденной постановлением Государ-
ственного комитета по стандартизации Ре-
спублики Беларусь 22 ноября 2022 года 
№ 112, возникает следующий вопрос: какой 
объем топливно-энергетических ресурсов 
необходимо указывать в столбце «4» под 
наименованием «по утвержденной норме 
(предельному уровню)» во всех трех раз-
делах формы статотчетности, если факти-
чески за отчетный период объемы произ-
водства какого-либо вида продукции, в том 
числе объемы потребления тепловой энер-
гии на нужды отопления в зависимости от 
температуры наружного воздуха и (или) 
продолжительности отопительного перио-
да, изменились в абсолютном выражении. 
Необходимо ли в отчете отражать цифру 
(объемы) по указанному столбцу, которая 
утверждена в установленном порядке?

Ввиду отсутствия специалиста в службе 
главного энергетика (электрика), который 
может обеспечить сдачу государственной 
статистической отчетности по форме 4-энер-
госбережение в электронном виде, можно ли 
сдать в 2023 году указанную отчетность на 
бумажном носителе?

Расход на произведенную продукцию




