PacyeTbl n npoeKkTupoBaHue
TennoBbIX HACOCOB B
cucrtemMmax TensfiocHabXxeHus
XUnNbIX 30aHAN

Xunpgposuu BaH CTaHMCHaBOBMH,
akcnepT npoekta MPOOH/T3®P



CTpyKTypa UCTOYHMKA
TennocHabXxeHusa 3aaHus
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OCHOBHbIe 3Tanbl NpoLecca pa3padoTKu
N BHeApeHUA TennoBbIX HACOCOB

> NpeAnpoeKTHbLIU 3Tan;

»> CTPOUTEeNbHbLIU NPOEKT;

> npuobpeTeHne o6opyaoBaHMeE;
» MOHTAaX U Hanaaka;

» peKkomMeHAaauuu no
acnnyartauum,;



CocTaB paboT npeanpoeKkTHoro 3tana

> OUeHKa MeCTHbIX YCIOBUN

(epadocmpoumeribHeie nepcriekmussl, pecypckl HIAT,
COCMOSHUE UHXeHepHOoU UHgpacmpykmypbl pauoHa,
mapugbbl U UeHbl Ha 3HepaoHocumersu);

» CTPYKTYpHOe MmoaenupoBaHue

(ebibop HITNT, obocHoBaHUe cmpyKmMypHbIX CXeM, pacdem
3Hepa2emu4ecKuUx rnomokos, 8blbop u pasmeweHue
OCHOBHO20 0bopyodoeaHus);,

» TeXHUKO-IKOHOMMYeCKUue PaCyeThbl,

> npearnoxeHne TeXHNYECKOro peLleHus;



OnarpamMmmMbl 3HepreTu4yeckux 6arnaHcoB
TensoBOro Hacoca U KoTenbHOWU

10 % noTtepu ¢ ALIMOBbLIMU razamu
8 % noTepu B 3NEKTPUYECKNX CETAX
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Knaccbl NICTOYHUKOB TensioCHabXeHus
Nno 3HepreTn4vyeckom 3appeKTMBHOCTHU

Knacc CpeaHunn 3a ce3oH Koado.
adppeKkTMBHOCTHU Nnone3Horo ncnonb3oBaHUA
Tonnusa ,%
Attt n. 2 150
A+t 125 s n, < 150
At 98 =< n, <125
A 90 = n <98
B 82<n, <90
C 75sn <82
D 37=n,<75
E 34=n, <37
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Bb16op nponssogutenen TennoBbIX HACOCOB

Moka3zatenu 000 Vissmann yn MpombGyp yTnyn yn AHepronpo
«QHCO TlepmaHusa «leotepm BOA, «OKOJHep «IHepreo (Mtanus)
MUHXunHe aTtekc» bBenapycb ro (lWBeuwus)
PUHM» Benapycb TexHuka»
(MnTea) (ABCcTpUS)
Kon-Bo TH, wT 2 3 2 2 2 2 1
TennonpTH (npu 135 139,5 138,4 145,4 138,7 145,4 141,0
napametpax 0/50°C), kBT
B T.4. KaxAaoro 785+ 63+45 69,2+ 65,8+79 52,88+ 72,7+ 141,0
56,5 +31,5 69,2 ,6 85,8 12,7
MoulHocTb 49 31,28 33,2 36,8 34,8
KOoMnpeccopoB, KBt
KoadhpuumeHT 2,76 4,42 4,38 3,95 4,05
TpaHcdamaumm
Tun KomMnpeccopoB cnuparnbHble
Makc. Temnepartypa Ha 60 65
BbiXoA4e KOHOEeHCaTopoB,
oC
XnapareHTt R410A R410 A R407C R410 A R410 A
Kon-Bo komnpeccopos, 1 2 2 2 2
wT
Mabaputel (I x b x h), m 0,6x1,0 0,7x1,0 0,6x0,6 2,0x1,0x
x1,6 x1,1 x1,8 1,6

Bec, kr 240 353 1179



TeXHUKO-3KOHOMUYeCKoe cpaBHeHUe
anbTepHaTUBHbIX BapnaHTOB

BapuaHThbl 3y, B TOM 4yucne
ThIC. K 7
AOonn. 2 2

Bapunant 1. TennoBble HacocChbl 59 3 184 409
MCMNOMb3YIOT TENNOTY rPyHTa (30HALI U ’ ’

CBaM) U «CepbiX» CTOYHbIX BOA
NMPOEKTUPYEMOro Xunoro goma
BapuaHnt 2. TennoBble HacoChI 44 2 110 332
MCMNOMb3YIOT TENNOTy rpyHTa (30HAbI ’ ’
7 cBawm) 7 CTOYHbIX BOA
NnpoeKkTupyemMoro U cocegHero 69-tu
KBapTUPHOrO XWUroro goma
BapunaHt 3. TennoBble HaCOCHI 43,6 110 32,6
UCNONb3YKT TEMNJIOTY CTOYHbLIX BOA
ropoackoro konnekropa d500 n rpyHTa
(cBanm).



Pe3ynbTaTbl pacyeTa 3adhPeKTUBHOCTI
NPUMeHeHusa TennoBbIX HACOCOB

HanmeHoBaHUe UCTOYHUKOB Q oA | Pacxon JKcnnyaTtaunoH-
TensiocHaGxeHuns kan | nepBMYHOro | Hble pacxoabl,
TOMNMNMUBA, TbIC. gonn./ron
Ty.T./rop,
TennoHacocHas
yctaHoBka (THY) Ha
OCHOBe€ TennoBbIX
HacocoB, ucnonb3ywwunx| 623,4 55,2* 33,6%**

TEenrfioTy CTOYHbIX BoOA
ropoacKoro KorJsiekropa
d500 u rpyHTa (cBam)

TpaguunoHHOeE

** *kkk
TennocHa6xeHue ot TOL 623,4 | 1050 31,7




PeKomer,yema;l CTPYKTYPa UICTOYHUKOB
TenrnocHabXeHunsa ¢ TennoBbIMU HAaCoCaMu

HaumeHoBaHue NpM OTCYTCTBUMU OFpaHu- [NMpU HanM4uum OrpaHM4YeHMn Ha
notpedburenen YeHUN Ha npucoeauHeHue K | npucoeamHeHue K TAU nnn PK
T3U unu PK
OtpenbHO TH (Bo3ayx, rpyHT unu cT. | TH (rpyHT unu cT. BoAbl);
crosime BoAabl) + TOL unu PK; TH (cT. BOAbI + rPYHT);

MHOIoKkBapTUpHbIe
XuUnbie AoMa

TH (cT. BOALI + TFPYHT) +
TAU vnun PK

TH (Bo3pyx, rpyHT unu CcT. BOAbI)
+MK**; TH (Bo3gyx+abim. rasbi)+ MK

MNpynna
MHOFOKBapTUPHbIX
XUnbIX AOMOB

TH (NB* vnn ct. BoAbl) +
TIOU vnu PK;
TH (cT. BOALI + TFPYHT) +
TOU unun PK

TH (TB3P*** unn MNB); TH (cT. BOALI +
rpyHt); TH (rpyHT wvnu cT. BOAbI)
+MK; TH (TB3P vnu NB) + MK;

TH (Bo3ayx + abiMmoBble rasbl)+ MK

Xunnoun kBapTtan

TH (NB, TB3P wnu cr.
Boabl) + TOLU nnn PK;
TH (cT. BOALI + TFPYHT) +
TOU vnu PK; TH (TB3P +
rpyHT) + TOU vnu PK;
TH (TB3P + cTOuYHbIE
Boabl) + TOL nnn PK

TH (nopas. TBA3P wnu cr.
BOAbl);

TH (TB3P + cT. BOADI);

TH (MNB + cT. BOADI);

TH (noas.eoabl unu cT. BoAabl) +MK;
TH (Bo3pyx + pAbIMOBble rasbl)+
Kry*** +MK

BOAbl,




CMACUBO
3A BHUMAHUE !



	Расчеты и проектирование тепловых насосов в системах теплоснабжения жилых зданий
	Структура источника �теплоснабжения здания
	Основные этапы процесса разработки и внедрения тепловых насосов 
	Состав работ предпроектного этапа
	Диаграммы энергетических балансов теплового насоса и котельной
	Классы источников теплоснабжения по  энергетической эффективности
	Зависимость ε  от  tиспар.вх. и  tконд.вых.
	Зависимость ΔВ от значений ε
	Выбор производителей тепловых насосов
	Технико-экономическое сравнение альтернативных вариантов
	Результаты расчета эффективности применения тепловых насосов  
	Рекомендуемая структура источников теплоснабжения с тепловыми насосами
	Слайд номер 13

