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[ToBbiLeHne SHEPreTMYeCcKou 3QpDEKTUBHOCTU Xnllbix 34aHuv B Pecriybrinke besiapych g ef

MeToANKN MHCTPYMEHTa/IbHOIO KOHTPO/A
KOHCTPYKLUN 060/104KN 34aHUA. IHCTPYMEHTHI U
TeXHUKa nsmepeHui. NMpusHakn pedekToB U
NOBpEeXAeHUN




MeToANKN NHCTPYMEHTA/IbHOIO KOHTPONA KOHCTPYKL NN
060104KM 30aHUA. IHCTPYMEHTbI U TeXHUKA U3MEPEHUN.
[Mpu3Haku aedeKkToB 1 NoBpexaeHNn

TennoBn3noHHoe obcneaoBaHue ycnexom no3BOosIA€eT NoJZIY4UTb peasZibHYHO KapPTUHY
TEen10noTepb N CTPONTENIbHbIX ﬂ.eCI)EKTOB, npmBoAAlWNX K NMOTEPAM TerJid, KakK B
OTHOWEHUN KPYNHbIX MPOMbIWTEHHbIX COOpy)KEHMVI, TaK N B OTHOWEHWUN HaCTHbIX
KOTTeaXeun. MOHMTOpMHI’ MOXEeT ObIThb nposeaeH Kak Ha 3Tane npunemMmkKun 3gaHmna ninun
COOpyXeHunsa, TaKk U nocse AJINTEeNbHOWN KCnayataunm CTponTenbHOro obbekTa.

TennoBU3MOHHAA AMAMHOCTUKA MOXeT NMPOBOANTBCA KAK U3HYTPWU, TAK U CHAPYXKN
34adHNA.

NcnpasneHne obHapyXeHHbIX C MOMOLLbIO TEMNJI0BU3MOHHOIrO obcnenoBaHusa aedeKkTos
NO3BOJIUT CYLLLECTBEHHO C3KOHOMUTb HA OTOMIEHUU U 06OrpeBe CTPOUTENbHbIX
COOPYXeHWU, nocnocobcTeyeT cobNOAEHNIO NPABUIBHOIO TEMJIOBOIO pPeXxnma B
3aHUNAX.

TennoBM3NMOHHOEe 0bcnenoBaHMe — 3TO 06C/ief0BaHNE COOPYKEeHUN B MH(PAKPACHOM
Anana3oHe. Takas AMarHOCTUKA NO3BOJIAET NONYUYUTb «TEMJIOBYIO KAPTUHKY»
COOpPYXEHMS, ONPeaesnTb C BbICOKOW TOYHOCTbIO, FAe NPOUCXOAAT noTepu Tenna.
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060104KM 30aHUA. IHCTPYMEHTbI U TeXHUKA U3MEPEHUN.
[Mpu3Haku aedeKkToB 1 NoBpexaeHNn

TennoBM3NMOHHOE 0bcnenoBaHMeE MOXET ObITb MONE3HO B aiegyrounx cnydyaax:
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ecnn Heobxoammo onpeaesinTb peajibHble TeN10NO0TEPUN NO 34aHNIKO, U CPABHUTb UX C
3aJIOXKEHHbIMW HaA 3Tarne NpPpoekKTNpPoBaHUA,

eC/IN HeobXO0AMMO BbIACHUTb TEMIOBYIO FrEPMETUYHOCTb COOPYKEHMUSA U UCCNIef0BaTh
orpaxaatlolime KOHCTPYKLMK COOPYXeHUsa Ha NnpeaMeT TenJiIonoTepu;

eC/iM HeoHX0ANUMO OOHAPYXUTb AedeKTbl CTbIKOB MEeXAY MEPEKPLITUAMU U NAHENAMN,
LLeNN, OCTABIEHHbIE MPU MOHTAaXe OKOHHbIX U ABEPHbIX 6/10KOB, TeNONpONycKawme
AeheKTbl CTeH, «<MOCTUKWN X0N04a», HapyLleHWs N30NALUN AeTanen KOHCTPYKLUUNA,
obnaaaroWwmx CyULeCTBEHHOW TeNIONPOBOAHOCTbIO;

ecnm HeobXxoAMMO HAUTKN AedeKTbl KPOBAM 34AHUA — OHU «BbIAAAYT» CEOS MOBbILLIEHHbIM
TENJI0BbIM U3/TyYEeHUEM;

ecsin I:I‘eO6XO‘EI.I/IMO onpeaennTtb MeCta BO3MOXHOI0 BO3HUKHOBEHNA KOHAEHCATA BHYTPU
34aHNN N NOMeLlLeHUN, BbI3BBAHHOIO OCaxaAeHMeM BJlarh Ha Xo/104Hble NMOBEPXHOCTH,

€C/IN HY)XKHO BbISCHUTb COCTOSAHNE TEPMOU3OIALUN MEXAY NOMELLEHUAMU C PA3/TUYHBIMU
TeMnepaTypHbIMU pexnMamu;

eCc/in HeobXxoAUMO MPOoBePUTbL IPDEKTUBHOCTb UMEIOLLNXCA CUCTEM OTOMNIEHUA,
MNOMYYUTb AAHHbIE TEMMNEPATYPHOro pexnma B MOMeLLEeHUAX, BbIACHUTb, KaKue CTOAKN U
6aTtapen paboTaloT, a Kakue 3aCopeHbl;

ecnn Heobxoammo be3 AOOKYMEHTOB BOCCTAHOBUTb CXE€MY MPOKAaAKN AbIMOXO40B B
CTapbiX 34aHNAX, WKW, HANPpUMep, CXeMY NMPOKJIaaAKn o6orpeBarou.|,|/|x 3J1eEMEHTOB Tennaoro
NnoJia B COBpeEMEeHHbIX CTPOEHUAX.




MeToANKN NHCTPYMEHTA/IbHOIO KOHTPONA KOHCTPYKL NN
060104KM 30aHUA. IHCTPYMEHTbI U TeXHUKA U3MEPEHUN.
[Mpu3Haku aedeKkToB 1 NoBpexaeHNn

TOYHOCTb N A,OCTOBEPHOCTb U3MEPEHUUN TENMJIOBU30POM 3aBUCUT OT CBOUCTB
0b6BbeKTa U3MEPEHUI N COCTOAHUA OKpYXalowen cpeabl. PaccMoTpuM BansHue
CBOMCTB 0OBbEKTA CbeMKWN Ha pe3ynbTaThl U3MepPEeHUN.

Kak maTepuan obbvekTa BAMAET Ha U3IMepeHus

Kaxablh matepuan mmeet onpegeneHHbin KO3MHULNEHT U3Ny4yeHus, T.e.
MaTepuasn, U3 KOToporo caenaH ob6bLeKT, HaNnpPAMYK BUAET HA pe3ynbTaThl
N3MEPEHNN ero TemnepaTtypbl.

Kak TeMnepatypa obbekTa BAMAeT Ha U3MepeHus

Temnepatypa obbekTa U3MepeHUi BANAET Ha ero Ko3phuuneHT U3nyyeHns, HO
He3HayuTenbHo. [ANa HemeTanImyecknx ob6bekToB 3TUM BIUAHUEM MOXHO
npeHebpeyb. Ana MmeTannos xe KN MoxeT cunbHO BO3pacTaTh NPu YBEIMYEHUN
TeMmnepaTypsbl. B LenoM Hy)XHO cTapaTbCa onpenenats KU B Tex xe
TemnepaTypHbIX YC/IOBUAX, B KOTOPbIX OYAyT NPOBOAUTLCA peasibHble

N3MepeHus.




MeToANKN NHCTPYMEHTA/IbHOIO KOHTPONA KOHCTPYKL NN
060104KM 30aHUA. IHCTPYMEHTbI U TeXHUKA U3MEPEHUN.
[Mpu3Haku aedeKkToB 1 NoBpexaeHNn

Kak L,BeT 06beKkTa BAuAeT Ha U3MepeHus

[Mpn n3mepeHnn TemnepaTypbl C NOMOL,bIO TeNM10BKU30pPa LLBET MaTepuana, u3
KOTOPOro caeniaH obbekT, He OKa3blBaeT 6ONbWOro BAUAHUA HA U3NyYaeMoe
WH(ppaKpacHoe nsnyyeHue.

TeMHas NOBePXHOCTb BOCMPUHMMAET bonblue MHMDPAKPACHOIO U3TyYeHUs, YeM
CBeT/1as NMOBEPXHOCTb, MO3TOMY U HarpesaeTcs bbicTpee. Ho nsnyyaemoe
NHdpaKpacHOe N3NyyeHne 3aBUCUT OT TemnepaTypbl 06beKTa, a He OT LBeTa ero
noBepxHOCTU. Hanpumep, Npu oAMHAKOBOW TeMrnepaType pagunartop,
OKpalUEeHHbIA B YePHbIN LBET, U3yYaeT TO Xe KOJIMYeCcTBO MHDpaKpPaCHOro
N3NYYEHUA, YTO U paanaTop, OKpalleHHbIN B Benbil LBeT.

Kak noBepXHOCTb obbekTa BAMAET HA n3MepeHus

PelwatoLLyto ponb Npu n3mMepeHnn TemnepaTypbl C MOMOLLbIO TeMNJI0BMU30pa
NrpatoT CBOMCTBA MOBEPXHOCTU 0H6BbEKTA. ITO CBA3AHO C T€M, YTO KOIPDULLMEHT
N3NYYEHUA MEHAETCA B 3aBUCUMOCTU OT CTPYKTYPbl MOBEPXHOCTU, 3arpa3HeHns u

MOKPbITUA.
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060104KM 30aHUA. IHCTPYMEHTbI U TeXHUKA U3MEPEHUN.
[Mpu3Haku aedeKkToB 1 NoBpexaeHNn

CTpyKTypa NoBepXHOCTH

[ns ogHOro 1 Toro e matepuana bnecrawue, rnagkume, oTpaxawuwme m/mm
OTNOJ/IMPOBAHHbIE MOBEPXHOCTU B OBOMLLWINHCTBE CyYaeB UMEKT boiee HU3KNI
KO3(p(PULNEHT NU3n1yyeHnd, 4eM MaTOBble, CTPYKTYPHbIe, LepoxoBaThble,
ncuapanaHHbie N/ MM NOBEPXHOCTU Nocae aTMocdepHbIX BO3aenUcTBun. MNpu
paboTe C oYeHb rNMagKMMN NMOBEPXHOCTAMM YaCTO MOABAAETCA OTPaAXeHue
N3/1ly4eHNq OT BHEWHNX NCTOYHMNKOB, HA KOTOpOe HYXXHO BBOAMTb NOMNPAaBKY.

Bnara, cHer 1 MHei Ha NOBEPXHOCTU

CHer, nHen n Boga 061a4al0T OTHOCUTENbHO BbICOKMM KO3 hDULNEHTOM
n3nyyeHus (npnénusntensHo ot 0,85 Ao 0,95), No3TOMY M3MepeHMe BAAXKHbIX
06BbEKTOB 0ObIYHO He BbI3bIBAET TPYAHOCTEN.

Ho cneayeT NOMHUTBL O TOM, YTO TeMnepaTypa obbekTa MoXeT ObITh MCKaXKeHa
n3-3a TOro, YTO ee NMOKpbIBAET CHer, BoAa Uau nHen. Bopa oxnaxpaer
NOBEPXHOCTb U3MepPsAeMoro obbekTa, Tak Kak oHa ucnapsetca. CHer obnagaeTr
XOPOWNMWN U3ONALMOHHBIMW CBONCTBAMU. MIHen 0bbIYHO He co3paeT
COBCTBEHHOW CMNJIOWHON NOBEPXHOCTWN, MO3TOMY NPU U3MEepPeHUn HeobxoanmMo
YUYUTbIBATb KOIGPDULLMEHTBI U3NTyYeHUS U CAMOI0O UHESA, U MOBEPXHOCTU MOJA, HUM.




MeToANKN NHCTPYMEHTA/IbHOIO KOHTPONA KOHCTPYKL NN
060104kN 30aHUA. IHCTPYMEHTBI U TEXHUKA U3MEPEHUMN.
[Mpu3Haku aedeKkToB 1 NoBpexaeHNn

3arpa3sHeHue U NOCTOPOHHUE BelLecTBa Ha MOBEPXHOCTH

Takue 3arpsa3HalolLMe BelLecTBa Ha NOBEPXHOCTU U3MEPSAEMOro obbeKkTa, Kak
Mbllb, CAXA WIN MACN0 AJ18 CMa3Ku, MOBbIWAT KO3MDDULNEHT N3NydyeHuns
noBepxHoOCTU. [Mo3ToMy n3MepeHune Ha 3arpsa3HeHHbIX 0bbeKkTax He
npeactaBnseT 60nblWON TPYAHOCTU.

Ho noMHuTE: TeNNOBM30p BCEraa n3MepsaeT TemnepaTypy NOBEPXHOCTH, T.e.
Mbl/IN, & HE TOYHYI TeMnepaTypy NOBEPXHOCTU, MOKPbITOW Mbi/bIO.




MeToANKN NHCTPYMEHTA/IbHOIO KOHTPONA KOHCTPYKL NN
060104kN 30aHUA. IHCTPYMEHTBI U TEXHUKA U3MEPEHUMN.
[Mpu3Haku aedeKkToB 1 NoBpexaeHNn

KoaddpuumeHT usnyyenma (KM) — 3to cteneHb cnocobHoCTN MaTepuana nsnydyaTb
NHGppaKkpacHoe u3snyyeHue.

KW n3meHseTcs B 3aBUCMMOCTU OT MaTepuana, CBOMCTB MOBEPXHOCTU U A1 HEKOTOPbIX
MaTepuasioB — OT TeMMepaTypsbl U3MepseMoro obbekTa.

MakcnMmanbHoe 3HauyeHune ko3 duuymneHTa nnydeHus = 1 (100%), B peanbHbix ycnosuax K1
BCeraa MeHble 1.

Y xuBbix Ten KN Takxe MeHble 1, T. K. )KUBble Tesla TakXe OTpaXatlT U NPOonycKatT
n3nyyeHune.

MHoOrne HeMeTaN/IMYeCKue MaTepuasnsl, HaNnpuMep, opraHMYeckme BelLecTsa, betoH, MBX,
MMEeIOT BbICOKYHO M3nyuyaTenbHyto cnocobHocTb (0T 0,8 po 0,95). KoadpduruneHT nsnyyeHus y
TAaKNX MaTepunanoB OT TemnepaTypbl He 3aBUCUT.
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060104KM 30aHUA. IHCTPYMEHTbI U TeXHUKA U3MEPEHUN.
[Mpu3Haku aedeKkToB 1 NoBpexaeHNn

Kak Bnuset ko3¢ PuUUMeHT N3nyyeHus Ha TOYHOCTb U3MEpPEHUN

1. ObbekTbl U3MEPEHUN C BbICOKUM KO3 dDULMEeHTOM nsnydyeHms (bonbiie 0,8)
NMEIT HU3KUN KOIhduumeHT oTpaxeHus (p = 1 - €). TemnepaTypy Takux
06BEKTOB MOXXHO OYE€Hb JIEFKO M3MEPUTb C MOMOLLLbIO TenJI0BM30pa.

2. ObbeKkTbl U3MepeHun co cpeaHum KoddduuneHtom ninyyeHus (ot 0,6 ao 0,8)
NMEIT CpeaHUN KOIDPULMEHT oTpaxeHUs. TemnepaTypy Takux 06bHEKTOB
MOXXHO N3MepPUTb C MOMOLLbIO TEMJIOBU30PA.

3. O6BbeKTbl U3MePEHUN C HU3KUM KO3 duumneHTom nsnyyeHns (meHowe 0,6)
NMEIOT BbICOKMWN KOIDDULMEHT oTpaxeHus. U3mepeHune TemnepaTtypbl Taknx
0b0BEKTOB TEM/IOBU30POM BO3MOXHO, HO pe3y/ibTaTbl HEOOXOAUMO TLL.ATENbHO

NPOBEPATH.
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[Mpu3Haku aedeKkToB 1 NoBpexaeHNn

Ansa onpeneneHus koddduumenTta nsnydeHus (KM) nosepxHocTn obbekTa
MO>HO:

»  0bpaTnUTbLCA K Tabnuue Ko3hhULNEHTOB U3NTyYeHUS;

» onpenennts KM c noOMOLLbIO 3TA/IOHHONO U3MEPEHUA KOHTAKTHbIM
TEPMOMETPOM;

» onpeaenutb KM ¢ nomMoLLbio 3TAIOHHOIO U3MepPeHnNs TenI0BU30POM.
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IAnsa onpeneneHus koddduumenTta nsnydeHus (KM) nosepxHocTn obbekTa
MO>HO:

»  0bpaTnUTbLCA K Tabnuue Ko3hhULNEHTOB U3NTyYeHUS;

» onpenenuts KM c noMOLLbIO 3TA/IOHHONO U3MEPEHUA KOHTAKTHbIM
TEPMOMETPOM;

» onpenennts KM c noMoLLbiO 3TAIOHHOIO U3MEPEHUSA TEMNJIOBU30POM.

B Tabnunue npeactasnieHbl KO3hPULMEHTbI U3TyYeHUS HEKOTOPbLIX MaTepunaios,
MCNONb3YEMbIX B CTPOUTENbCTBE M MPOMbILWIEHHOCTU. 3HAYEHUA, YKA3aHHbIe B
Tabnuue, ABNAOTCA HOPMATUBHLIMU. MOXHO MO/Ib30BaTbCA ITUMMU
Ko3dhduumneHTamm ans HaCTPOUKKN TensI0BM30pa NMPU U3MEPEHUN TeMMepaTypbl.
OpHako cnenyeT NOMHUTb, YTO 3TO OPUEHTUPOBOYHbBIE 3HAYEHUA. [TOCKONbKY
n3nydyatenbHas CNoCobHOCTb MaTepuana 3aBUCUT OT COCTOAHMA MOBEPXHOCTU U
ApPYrux napameTpoB obbekTa, 418 NOJy4YeHUs AOCTOBEPHbIX pe3y/ibTaToB
cnepyeT namepatb KN B peanbHbIX YCIOBUAX NPOBEAEHNSA TEMNIOBU3MOHHOMN

CbEMKMU.
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. KoadpduumeHT
MaTtepuan TeMmnepaTtypa, °C -

ANIOMWHNIA CUNIBHO OKUC/IEHHbIN 93 0,20
ANIOMUHNUN HEe OKUCNEHHbIN 25 0,02
ANIOMUHNIA He OKUCNEHHbIN 100 0,03
ANOMUHUIA BnecTawmn, yKaTaHHbIN 170 0,04
ANIOMWHUIA, OTNONIMPOBAHHBIN A0 100 0,09
3epKasibHOro bnecka
Meab okucneHHas 130 0,76
Meab XenTtas, OKUCneHHas 200 0,61
Meab ykaTaHHas 40 0,64
Meab, cnerka NnoTeMHesBLUaA 20 0,04
Meab oTnonMpoBaHHas 40 0,03
Xpom 40 0,08
XpOM OTNONMPOBAHHbIN 150 0,06
Cranb yepHas, aHOAUPOBAHHaA 50 0,98
Ctanb okucneHHas 200 0,79
Ctanb xonopHoKaTaHHas 93 0,75 - 0,85

b, TepMoObpaboTaHHas nosepxHocTb 200 0,52
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YXene3zo ¢ KOPKOW OTNUBKU 100 0,80
)Xene3o ¢ NnpoKaTHOW NJIEHKOMU 20 0,77
Xene3o oTwnngosaHHoe 20 0,24
UyryH OKUCNeHHbIN 200 0,64
CBuHel, HeobpaboTaHHbIN 40 0,43
CBUMHEL, OKUCNE€HHbIN 40 0,43
CBuHeL, cepbiil, OKUCIIEHHbIN 40 0,28
TpaHchopMaTop OKpaLLeHHbIN 70 0,94
beToH 25 0,93
KupnuyHaa knagka 40 0,93
N3BeCTKOBLIN pacTBOp, WTYKATypKa 20 0,93
FuHa 060xXKeHHan 70 0,91
MecuyaHuk 40 0,67
paHuT 20 0,45
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Mpamop 6enbiit 40 0,95
M'mnc 20 0,90
dappdop 20 0,92
Crexkno 90 0,94
DepeBo 70 0,94
Pe3nHa TBepaan 23 0,94
Pe3nHa markas, cepas 23 0,89
Mnactuk M3, MM, NMBX 20 0,94
Kpacku MmacnsaHble (Bcex LLBETOB) 90 0,92 - 0,96
Kpacka yepHas, MaToBas 80 0,97
Kpacka 6enas 90 0,95
Kpacka xenTtas, 2 cnos Ha antom. ponere 40 0,79
Kpacka cuHAs, Ha anioM. ponbre 40 0,78
bymara 20 0,97
Xnonok 20 0,77
Jlep, rnapkum 0 0,97
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OnpepeneHune KN ¢ noMOLLbIO KOHTAKTHOrO TepMOMeTpa:
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N3MmepbTe TeMmnepaTypy NOBEPXHOCTU 06BbEKTA MCMOb3YS KOHTAKTHbIN
TepMmoMeTp (Hanpumep, testo 905-T2).

N3mepbTe TeMnepaTypy NOBEPXHOCTN 0bBbEKTA C NOMOLLbIO TEMNIOBU30PA,
3apaHee yka3ap Ko3hduuneHT nanydyeHms (Hanpmumep, UCNosb3ys Tabanuy
KW).

Pa3zHuuUA 3HAYeHMN TemnepaTypbl, NOJYY4EHHON KOHTAKTHbLIM TEPMOMETPOM U
TENJIOBM30POM, YKa3blBaeT Ha TO, YTO 3a4aHHbIN KOIDPULNEHT U3NYYEHUA He
ToyeH. [locTeneHHO N3MeHAA ero 3HayeHne, Bbl MOXeTe N3MEHATD
n3MepeHHylo Temnepatypy. Korga temnepatypa byaeTt paBHOM TOW, YTO
NOJZlydeHa NPU KOHTAKTHOM U3MEPEHUN TEPMOMETPOM, TOrAA 3a4aHHbIN

KO3 DULMEHT U3nyyeHns byaeT COOTBETCTBOBATb peasibHOMY.
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OnpepeneHune KA ¢ noMmouwbio TeN10BU30pa:

1. HaknenTb Ha NOBEPXHOCTb N3MEPAEMOro 0bbeKkTa KyCoK CreLmanbHOW NAeHKKU C
n3BecTHoIM KM (Hanpumep, TEpMOCTOMKOWN CAMOK/EoLWencs naeHkn Testo).

2. 3apaTb Ha TennoBM3ope KO3DMDULUEHT U3NTyYeHUA NNEHKWN.

3. [Mocne npomexyTKa BpeMeHU, A0CTAaTOYHOro ANA aganTtaunum naeHkn K TeMneparType
NOBEPXHOCTU, U3MEPUTL TeMMNepaTypy NOBEPXHOCTN 0ObeKTa Ha y4acTKe, MOKPbITOM
nneHKoWn. NMonyyeHHOe 3HaYeHne TeMnepaTypbl ABIAETCA 3TA/IOHHbIM 3HAYEHMEM.

4. T[lpoBecTn namepeHus B 061acTn, He NOKPbLITON NNEHKOW. M3MeHATb KO3dhpuLmneHT
N3Ny4YeHna A0 Tex Nop, NOKA C MOMOLLLbIO TEMNJIOBN30pPA He NMOoJIy4ynTe 3HavYeHue
TemMnepaTtypbl, PaBHOE 3TAIOHHOMY. JaHHbIN KO3 DULMEHT N3NyyeHns byneT aBNATbLCA
NCTUHHBLIM KO3 IULLMEHTOM AN MOBEPXHOCTU U3MEPAeMOoro obbekTa.

BMecTo cneumnanbHOM MNAEHKN TAKXEe MOXHO:

»  MOKPbITb U3MeEPAEMbI 0OBEKT C1OEM TEPMOCTOMKOIO Macaa TONWMHON He MeHee 0,13
MM (KU = 0,82);

»  MOKPbITb U3MEPSAEMbIA 06BEKT TONCTbIM cioem caxu (KU = 0,95);

»  HAHEeCTW HA M3MepseMbl 0ObEKT ApYyroe NOKPbITUE UAN KPACKY C N3BECTHbLIM
KO3(hDULMEHTOM N3NYyYEeHUS.
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KoadpuumneHT oTpaxeHns — 3To cTeneHb CNOCOBHOCTU MaTepuana oTpaxartb
MH(ppaKpacHoe U3nyyeHue.

KoadhdunumnmeHT oTpakeHna 3aBUCUT OT CBOUCTB MOBEPXHOCTU, TEMMEPATYPbI U
TMNa MaTtepuana.

Kak npaBuno, rnagkue, noMpoBaHHble MOBEPXHOCTU UMEIOT BOJbLLYIO
OTpaXkaTesibHYI CNOCOOHOCTb, YeM LIePOXOBATbie€, MAaTOBble MOBEPXHOCTH,
N3rOTOBJIEHHbIE M3 TOIO Xe MaTepuana.

KomneHcauunto otpaxeHHon TemnepaTtypbl (KOT) MOXHO HacTpouThb B
TenJI0BU30pPe BPYYHYIO.

B 60/1bWINHCTBE C/lydaeB OTpakeHHas TemnepaTypa paBHa Temnepartype
OKpyXatwuien cpesbl. MOXXHO U3MEPUTbL €e C MOMOLLLbIO BO3AYLIHOMO
TepMoMeTpa.
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060104KM 30aHUA. IHCTPYMEHTbI U TeXHUKA U3MEPEHUN.
[Mpu3Haku aedeKkToB 1 NoBpexaeHNn

Kak onpeaenvTb TeMnepaTypy OTpaXXeHHOro U3JiyyeHus

[Tocne ycTpaHeHUA BCeX BO3MOXHbIX MOMeX, KOTOpble MOryT OKa3aTb
He)enaTesbHOe BO34EeNCTBME HA pe3ynbTaTbhl U3MEPEHUsA, TemnepaTypa
OTPaAXeHHOro MHpakpacHOro n3nyyeHus byaert paBHa TemnepaTtype
OKpyXatw,en cpeabl. Bbl MOXXeTe n3MepuTb TEMNEPATYPY OKPYXKAKOLWLEN Cpeabl
BO3AYLWHbLIM TEPMOMETPOM, N HA OCHOBE MOJIY4eHHOro 3Ha4YeHuA BBECTU B
TensioBusop napameTpsl KOT.

Ho ecnu psaaom Bce eule NPUCYTCTBYIOT UCTOYHUKU N3NYUYEHUA, HYXKHO BbIMOJIHUTb
JLOMOSIHUTENIbHOE U3MepeHne oTpakeHHON TeMmnepaTypsl. CaenaTb 3TO MOXHO C
MOMOLLbIO T.H. u3nydyaTtens JlambepTa, N3roTOBJIEHHOIO U3 NOAPYUYHbIX CPeACTB.




MeToANKN NHCTPYMEHTA/IbHOIO KOHTPONA KOHCTPYKL NN
060104KM 30aHUA. IHCTPYMEHTbI U TeXHUKA U3MEPEHUN.
[Mpu3Haku aedeKkToB 1 NoBpexaeHNn

Kak u3meputbh TeMnepaTtypy OTPaXXeHHOIr0 U3ly4yeHus C MOMOLLbIO U3yyaTens
JlambepTa

N3nyuaTens JlambepTa npeacrasnseT cobon npucnocobneHne, Kotopoe
OTpaXaeT nazawmuiee n3nyvyeHme c ONTUMaTIbHbIM pacCenBaHUEM, T.e. C

O VHAKOBOW CUJION MO BCEM HaMpaB/iIEHUAM. Bbl MOXeTe U3MepuUTh TeMnepaTypy
OTPAXEHHOro MU3lydeHus Ha usnydarese JlambepTta ¢ NnoMOL,blO TEMNNOBU3OPA.

B kauecTBe caMoenbHOro usny4yartesns JlambepTa MOXXHO UCMNOJIb30BaTb KYCOK
aJIIOMUHMEBON (HOJIbIU, KOTOPYIO HEOBXOAMMO

|
CMATb, @ 3aTeM pacnpaBuTb. donbra nmeeT ‘
BbICOKMWN KO3 dDunuMeHT oTpaeHus. bnaroaaps I
TOMY, 4YTO ponbra 6bi1a NpeaBapuUTebHO :
CKOMKaHa, pacceMBaHue OTPaXXeHHOro
N3NYyYeHUA NPaAKTUYECKU uaeasnbHoe

(CM. PUCYHOK, NpaBas CTOpPOHa aIlOMUHNEBOMU




MeToANKN NHCTPYMEHTA/IbHOIO KOHTPONA KOHCTPYKL NN
060104kN 30aHUA. IHCTPYMEHTBI U TEXHUKA U3MEPEHUMN.
[Mpu3Haku aedeKkToB 1 NoBpexaeHNn

Ina namepeHus TemnepaTypbl OTPXXEHHOIO U3/lydYeHUs BbIMOJIHUTE CeAylowue
O0enCTBUS.

1. YcTaHoBuTe n3anydyatens JlambepTa HAa NOBEPXHOCTb U3MEPAEMOro obbeKkTa
NN PAAOM C HUM.

2. Beepgute B Tennosuszop KN=1 n namepobTe TemMnepaTypy NOBEPXHOCTU
n3nyyarens.

3. BBeguTte nonyyeHHoe 3HayeHue TemnepaTypsbl B KayectBe KOT B TennoBu3op.




MeToANKN NHCTPYMEHTA/IbHOIO KOHTPONA KOHCTPYKL NN
060104KM 30aHUA. IHCTPYMEHTbI U TeXHUKA U3MEPEHUN.
[Mpu3Haku aedeKkToB 1 NoBpexaeHNn

OnTuManbHbIe YCIOBUA TEMNTOBU3UOHHbBIX M3MEpEHMﬁZ

- yCTOVIqMBbIe noroaHbie yCcsioBuA,

- 3HaYuTeNnbHas 061a4YHOCTb A0 N BO BpeMsA NPoBeAeHUS U3MmepeHni (npu
CbeMKe Ha OTKPbITOM BO3AYXE);

- OTCYTCTBME NMPAMbBIX COJTHEYHbIX nyqel7| A0 N BO BpeMa U3IMePEeHUA,
OTCYTCTBMUE OCAAKOB N BOAAHbLIX NMAaPOB B BO34YyXe;

OTCYTCTBMUE B3BE€LWIEHHbLIX YaCTUL, B BO34YyXe;

OTCYTCTBUE BeTpPa NN CKBO3HAKA,

OTCYTCTBMUE NCTOYHWMKOB TEMJIOBOIro U3nyyeHuA B6IM3MK O6'beKTa;

- cyxas, Y4CTasa 1 He NoABep)KeHHasn AeNCTBUIO MOMEX NMOBEPXHOCTb
n3MepsemMoro obbLekTa;

- NMOBEPXHOCTb N3MepseMoro obbekTa A0/KHA 06/1a4aTh BbICOKUM
KO PULNEHTOM U3NTy4YeHUsA.




MeToANKN NHCTPYMEHTA/IbHOIO KOHTPONA KOHCTPYKL NN
060104KM 30aHUA. IHCTPYMEHTbI U TeXHUKA U3MEPEHUN.
[Mpu3Haku aedeKkToB 1 NoBpexaeHNn

OnTuManbHble YCTOBUA TEMNTOBU3UOHHbBIX M3MEpEHMﬁ:

TennoBU3MOHHbIE U3MEPEHUNA MPOBOAAT NPU Nepenage TeMNepaTyp Mexay HapyXHbIM U
BHYTPEHHUM BO34YXOM, MNPEBOCXOAALLEM MUHUMAILHO A0NYCTUMBI nepenag , ‘C, 3HayeHue
KOTOpPOro onpeaensaioT no hopmyne

At i =2 ABR,™ (ar/(1-r)),

roe A® - npeaen TeMnepaTypHOM YyBCTBUTENIbLHOCTU Tena1oBu3opa, ‘C;
R," - NpOeKTHOe 3HauYeHne CconpoTuBIeHns Tennonepeaaye, °C-m/BT;

o — KO3 dununeHT TenooTaaun, NPUHUMAEMbIN PABHbIM: ANS BHYTPEHHEN MOBEPXHOCTH
CTe€H — MO HOPMATUBHO-TEXHMNYECKOWN AO0KYMEHTaLNN, ANa HAPYXHON NMOBEPXHOCTU CTEH Npu
ckopocTtax Betpa 1; 3; 6 M/c—-11; 20; 30 COOTBETCTBEHHO;

r — OTHOCUTENIbHOE CONPOTUBJIEHME Tenionepeaaye NoAsexallero BbisBaeHUo gedekTHoro
yyacTKa orpaxaatwou,en KOHCTPYKL UK.

Ina ctpoutenbHow TepMmorpadum peKoMeHAYeTCa pa3HuLLA MeXAay
TeMrnepaTypoW B MOMeLLEHUUN U TeMMepaTypon OKpyKalolLenh cpeabl MUHUMYM
15°C.




MeToANKN NHCTPYMEHTA/IbHOIO KOHTPONA KOHCTPYKL NN
060104kN 30aHUA. IHCTPYMEHTBI U TEXHUKA U3MEPEHUMN.
[Mpu3Haku aedeKkToB 1 NoBpexaeHNn

TOYKM CbEMKU BbIOMPAIOT Tak, YTODObI MOBEPXHOCTb 0ObEKTA U3MEPEHUN
HaxoAunacb B NPAMON BUAMMOCTU NOJ Yr/ioM HabnwaeHus He bonee 60°. MNop,
JAHHBIMW YriaMn A0J/HKHbl HAXOAMUTbCA BCE MOBEPXHOCTU, Noajiexalmue aHanmsy
B paMKax KaXXAoW TepMorpammebl.

JlonyckaeTcsa TepMmorpacdupoBaHune nog 6onswmmm yem 60° yrnamum. B aTom
c/lyyae onepaTtop C NOMOLbIO OCMOTpa obbekTa NoA, pasHbIMU YraaMu A0JIKEH
ybeanTbCsa, UTO NOKa3aHMA TeNa0BU30pa A8 KAXA0ro suaa obcneayemon
NOBEPXHOCTU U3MEHAKTCA HE3HAYNTEbHO.




MeToANKN NHCTPYMEHTA/IbHOIO KOHTPONA KOHCTPYKL NN
060104kN 30aHUA. IHCTPYMEHTBI U TEXHUKA U3MEPEHUMN.
[Mpu3Haku aedeKkToB 1 NoBpexaeHNn

YpnaneHHOCTb TOYeK CbeMKW OT MOBEPXHOCTM 0bbeKTa BbibMpaloT ucxoas us
BEIMYMHbI HAMMEHbLIEro JIMHENHOIO pa3Mepa NoANeXalwero BbiIABNEHMIO y4acTKa
orpaxaawouen KOHCTpyKUuun no popmyne:

L= H/ (5Ag),

roe A¢p — MFHOBEHHOeE MoJie 3peHus TeNI0BMU30pa, ONpeaensieMoe Kak JIMHENHbIN
YroJl 3peHus OJHOIr0 3/IEMEHTA Pa3/IoXeHUS TEPMOrpamMMbl, paa.

3HayeHne H MOXeT ObITb MPUHATO PABHbIM:

— NPW KOHTPONe BHyTpeHHen noBepxHoctn - ot 0,01 go 0,2 wm;
— NPW KOHTPONE HAPY)XHOU noBepxHoCcTn - oT 0,2 ao 1 m.




MeToANKN NHCTPYMEHTA/IbHOIO KOHTPONA KOHCTPYKL NN
060104kN 30aHUA. IHCTPYMEHTBI U TEXHUKA U3MEPEHUMN.
[Mpu3Haku aedeKkToB 1 NoBpexaeHNn

AHanu3 TepMorpamm

AHann3 Tepmorpamm npeacrasnaseT cobon npouenypy, HanpaBaeHHYIO Ha
BbIIBIeHNE MPUUYMNH BO3HUKHOBEHUA TEMMEPATYPHbIX aHOMA/IUN C LLe/bio

BblAB/IEHNA HAPYLWEHUA TENTOU3O0NTAUNN OIrpaXa4atoLWnx KOHCprKLI,VII7I nin
CHMXeHNAa ee Ka4yeCTBa.

Mpu aHanu3e TepMorpaMM Hapy>XHOW NOBEPXHOCTU Orpa)KAalolen KOHCTPYKLUN
ee cneayeT pa3buBaTbh Ha y4aCTKW, ANA KOTOPbIX TeMnepaTypHble YCI0BUA Ha
BHYTPEHHEN NOBEPXHOCTU BAN3KM K MOCTOAHHbIM (OTCYTCTBYIOT IOKAJIbHblE

NCTOYHUKMN Tenna, 3aMeTHO BAUAOWNE HAa TeMnepaTypy BHYTPEHHEN
NOBEPXHOCTH).




MeToANKN NHCTPYMEHTA/IbHOIO KOHTPONA KOHCTPYKL NN
060104KM 30aHUA. IHCTPYMEHTbI U TeXHUKA U3MEPEHUN.
[Mpu3Haku aedeKkToB 1 NoBpexaeHNn

AHanu3 TepMorpamm

Ha ctaamu aHanusa ucnonb3yoT obpaboTaHHbie MM HeobpaboTaHHbIe
TepMOrpamMmMbl A8 KOMMNbIOTEPHOW BM3yann3aLum TeMnepaTypHbIX NOJieN Ha
NOBEPXHOCTUN OrpaXaaloen KOHCTPYKLUN C BOSMOXHOCTbIO BblAeneHus
OTAE/bHbIX YYACTKOB OrpPaXXAaloLULMX KOHCTPYKLUNIA AN NpoBeAeHuns
KOMMbIOTEPHbIX OMEePaTUBHbIX PACYeTOB NepenanoB TemnepaTyp, NOCTPOEHUs
FMCTOrpaMM JIMHEeWHbIX U MOBEPXHOCTHbIX pacnpeaeneHnin Temnepartyp.

OCHOBHbIM Kputepmnem CcpaBHeHNA pPpa3/1NniHbIX Y4AdCTKOB NOBEPXHOCTU
orpamp,arou.l,eﬁ KOHCTPYKUUWN ABNACTCA Ppa3HUNUA TeMNepPaTyp B Bbl6paHHOl7I TOYKeE
Hd CPaBHNBAEMOM U 6a3oBOM YY4adCTKaX NMOBEPXHOCTN.




MeToANKN NHCTPYMEHTA/IbHOIO KOHTPONA KOHCTPYKL NN
060104KM 30aHUA. IHCTPYMEHTbI U TeXHUKA U3MEPEHUN.
[Mpu3Haku aedeKkToB 1 NoBpexaeHNn

AHanu3 TepMorpamm

[ns cpaBHEHMS MOXeT ObITb AOMNOJIHNTENBHO NPOBEAEHA OLeHKA
OTHOCUTENbHOIO CONPOTUBJIEHUA Tensionepeaaye B Pa3/IMYHbIX TOYKaX
orpaxaawuwen KOHCTPYKUNN. 3HAaYeHNA CONPOTUBNEHMA Tensonepeaaye
PACCYUTBLIBAIOT MO OTHOLUEHUIO K 6Aa30BbIM yYacTKaM Oorpaxaalowen KOHCTPYKLUn
ANA BHYTPeHHUX obcnenoBaHun no popmyne

rx, y) = 1+ (O(x, y)/t, - 1.0 -0(X,Y)),

N AN HAPYXKHbIX: rx, y) =1+ (O(x, )/, -t.° -0(X,Y)),
roet,t - TemnepaTypbl BHYTPEHHEro u Hapy>XHOro Bo34yxa COOTBETCTBEHHO B
30He nccnepyemoro gpparmeHTa, °C;

1.5, 1.0 - TeMnepaTypa noBepxHOCTN HA30BOrO yyacTKa NPU BHYTPEHHUX U
HapYXHbIX 0b6Ccnef0BaHNAX COOTBETCTBEHHO, °C;

O(X, y) - pa3HOCTb MexXay TeMmnepaTtypoun (, ) M30TepMbl, NPOXOoAALLEN Yepes
TOYKY C KOOpPZMHATAMM , HA COOTBETCTBYIOLLLE MOBEPXHOCTU, U TeMMepaTypon
noBepxHocTn basoBoro yyacTtka, °C.




MeTOANKN NHCTPYMEHTANIbHOIO KOHTPONA KOHCTPYKLLUN
060104kN 30aHUA. IHCTPYMEHTBI U TEXHUKA U3MEPEHUMN.
[Mpu3Haku aedeKkToB 1 NoBpexaeHNn

Bup pedekta

TemnepaTypHble aHOMANUN B MeCTaX NMPUMbIKAHUA OKOHHbIX 6/TOKOB K CTEHAM 34aHUA.
TemnepaTypHble aHOMa/IMM Ha CTbIKOBOM LUBE 3[1aHUA, HA YPOBHE LLOKO/IbLHOIO 3Taxa.

NMpuuynHa pedekTa

HeyJJ,OB)'IETBOpVITe)'IbHOG Ka4yeCTBO npoBeaeHHbIX pa60T no n3onauunn CTblKOB OKOHHbIX paM ”
Kopnyca 34aHuns. HepocTaTouyHas Tenaon3onauma LOKOJIbHOMO 3Taxa.

PekoMeHpauunu

FepMeTM3au.m| CTbIKOB MeXAy OKHOM M CTEHOWN.
YTenneHue LOKONIbHOIMO 3Taxa.




MeTOANKN NHCTPYMEHTANIbHOIO KOHTPONA KOHCTPYKLLUN
060104kN 30aHUA. IHCTPYMEHTBI U TEXHUKA U3MEPEHUMN.
[Mpu3Haku aedeKkToB 1 NoBpexaeHNn

Bupg pedekta

TeMHepaTyprle dHOMa/IMN B MeCTaxX NPUMbIKaAHNA OKOHHbIX 6/10KOB K CTeHaM 34aHus.
TeMHepaTyprle dHOMAaJ/IMN HA YIrNOBbIX CTbIKaX, Ha CTeHaX.

MpuuuHa pedekTa

HeynosneTtsoputenbHOe Ka4eCTBO NPOBedeHHbIX pa60T no n3onaunn CTblKOB OKOHHbLIX U 34aHNA.
HepocTaTo4yHas Tena0oM30N4LMA CTEH.

PekomeHaauuun

FepMeTn3aLLMs CTbIKOB MeXAY OKOHHbIM 6/IOKOM 1 CTEHON.
YCTaHOBKA TENIOOTPAXKAOLWMNX IKPAHOB 32 OTONMUTENbHbIMU NpubopamMn. YTenneHue ¢acanos




MeTOANKN NHCTPYMEHTANIbHOIO KOHTPONA KOHCTPYKLLUN
060104kN 30aHUA. IHCTPYMEHTBI U TEXHUKA U3MEPEHUMN.
[Mpu3Haku aedeKkToB 1 NoBpexaeHNn

Bupg pedekta

TeMHepaTyprle dHOMa/IMN B MeCTaxX NPUMbIKaHNA OKOHHbIX 6/10KOB K CTeHaM 34aHus.
TeMnepaTyprle dHOMAa/IMN Ha YrNnoBbIX CTblKaX, HA YPOBHE LLOKOJIbHOIO 3TaXa, Y4aCTKaX CTEH.

MpuuuHa pedekTa

HeynosneTtsoputenbHOe Ka4eCTBO NPOBedeHHbIX pa60T no n3onaunn CTblKOB OKOHHbLIX U 34aHNA.
HepocTaTo4yHas Tena0oM30N4LMA CTEH.

PekomeHaauuun

FepMeTn3aLLMs CTbIKOB MeXAY OKOHHbIM 6/IOKOM 1 CTEHON.
YCTaHOBKA TENIOOTPAXKAOLWMNX IKPAHOB 32 OTONMUTENbHbIMU NpubopamMn. YTenneHue ¢acanos




MeTOANKN NHCTPYMEHTANIbHOIO KOHTPONA KOHCTPYKLLUN
060104kN 30aHUA. IHCTPYMEHTBI U TEXHUKA U3MEPEHUMN.
[Mpu3Haku aedeKkToB 1 NoBpexaeHNn

Bupg pedekta

TeMnepaTypHble aHOMaJIMM Ha CTbIKOBOM LUBE 3[laHWNSA, HA YPOBHE LLOKOJIbHOIO 3Taxa.

MpuuuHa pedekTa

HepocTaTouyHasa Tennon3onauns LOKOJIbHOMO 3Taxa.

PekomeHaauumn

YTenneHune LOKONbHOIO 3Taxa.




MeTOANKN NHCTPYMEHTANIbHOIO KOHTPONA KOHCTPYKLLUN
060104kn 38aHNA. UHCTPYMEHTBI U TEXHUKA U3MEPEHU.
[Mpu3Haku aedeKkToB 1 NoBpexaeHNn

Bupg pedekta

TeMnepaTypHbie aHOMAJIM Ha YINIOBbIX CTbIKaX.

MpuuuHa pedekTa

HepocTaTouyHasa Tenon30n4aumMsa YrnOBbIX CTbIKOB.

PekomeHaauumn

YTennaunTb CTbIKW.




MeTOANKN MHCTPYMEHTa/IbLHOIO KOHTPO/I KOHCTPYKLLUMN

060104kN 30aHUA. IHCTPYMEHTBI U TEXHUKA U3MEPEHUMN.
NMpu3Hakn pedeKToB U NOBPEXOEeHUN_

Bupg pedekta

TeMnepaTypHble aHOMaJIMM Ha CTbIKOBOM LUBE 3[laHWNSA, HA YPOBHE LLOKOJIbHOIO 3Taxa.

MpuuuHa pedekTa

HepocTaTouyHasa Ten/ion3onaunsa LOKONbHOMO 3Taxa

PekomeHaauumn

YTenneHune LOKONbHOIO 3Taxa.




MeToANKN NHCTPYMEHTA/IbHOIO KOHTPONA KOHCTPYKL NN
060104KM 30aHUA. IHCTPYMEHTbI U TeXHUKA U3MEPEHUN.
[Mpu3Haku aedeKkToB 1 NoBpexaeHNn

MN3MepeHMe NJIOTHOCTU TeNJIOBOro NOTOKa

[1NOTHOCTbL TEN/IOBOrO NOTOKA onpepensetca B cootseTcTemm ¢ [OCT 25380-
82 “MeTopn n3mepeHuns NAOTHOCTUN TEMNOBbIX MOTOKOB, MPOXOAALLMX Yyepe3
orpaxaaru,me KOHCTPYyKuun’.

N3mepeHne NNOTHOCTU TEMJIOBOIrO NOTOKA NPOBOAUTCA C BHYTPEHHEN
CTOPOHbBI OrpaxaarWwmnx KOHCTPYKUU. g 3Toro npeobpasopartens (AaTymnk)
NPUKIENBAeTCA HA BHYTPEHHIOO MOBEPXHOCTb OrpaXAeHNsa 1 npu
BOCCTAHOBNEHUU YC/IOBUW TensioobMeHa onpeaensaeTca 3Ha4yeHne nNaoTHOCTU
TennoBbIX NOTOKOB (BT/M?2).

ConpoTuBneHue Tensonepeaaye HapyXHbiX CTeH onpeaensetcs no popmyne:

roe q — uidmMepeHHafa rnNJIOTHOCTb TEMN/OBOIoO NMNOTOKaA, BT/MZ;

t, — TemnepaTtypa BHyTpeHHero sBo3ayxa, C;
{, — TeMrniepatypa HapyXHoro so3ayxa, °C;



MeToANKN NHCTPYMEHTA/IbHOIO KOHTPONA KOHCTPYKL NN
060104kN 30aHUA. IHCTPYMEHTBI U TEXHUKA U3MEPEHUMN.
[Mpu3Haku aedeKkToB 1 NoBpexaeHNn

MN3MepeHMe NJIOTHOCTU TeNJIOBOro NOTOKa

ConpoTueaeHne Tenaonepenadye HapyXHbiX OrpaxgaloWwmnx KOHCTPYKU U onpeaensetca B cootBeTcTBumn ¢ FTOCT 26254-84
34aHKA U coopyXeHns. MeToabl onpepeneHns CONpPOTUBNIEHUSA Tenionepeaaye OrpaxgaloWmnx KOHCTPYKLNNA:

- Ay (L, —t,) Bm t, -z, 7,—-7v, T,—t 2
Y=t ~t,—q, (R, +R)’ - R= o oy o Z 00 B T o %m
rae e a4y a4 a,

tB U tH — CpeAHMe 3a pacyeTHbIN Nepuos U3MepeHunii 3Ha4YeHns TeMnepaTyp COOTBETCTBEHHO BHYTPEHHEro U Hapy>KHOro
BO3A4YXa, ;

T, —, T, — CpeAHMe 3a pacyeTHbIN Nepnoa N3MepeHui 3HaYeHa TemnepaTyp COOTBETCTBEHHO BHYTPEHHEN U HapyXHOMW
NMOBEPXHOCTEN OrpaxAatoLLen KOHCTPYKLMN, ;

g - CpeAHAA 3a pacyeTHbIN Nepuoa M3MepeHHas NAOTHOCTb TENIOBOrO NOTOKA, BT/M ;

R, - TepMuyeckoe conpoTusneHve npeobpasosaTens TEMJOBOr0 NOTOKA, ONpeAensieMOro no ero NacnopTHLIM AAHHbIM,
M2-°C/ BT;

R. - TepMuyeckoe conpoTuBieHne cnos, Npukpennstolwero npeobpasosartens TeN10BOro NoToka, m2-°C/ BT;
onpepensemMoe pacyeTomM;

R, - conpoTuBneHue Tensonepenaye BHyTPeHHEN NOBEPXHOCTU OrpaxgaolLen KOHCTpykuun, m2-°C/ BT, onpepensemoe
pacyeTHbIM NyTEM MO CPeAHWUM 3HaYeHUsAM U . [lonyckaeTcs B MepBOM NPUOAMXKEHUN MPUHMMATb €ro PaBHbIM
HOpMUpYyeMbIM 3HaYeHuam 0,115 m2-°C/ BT;

R; - TepMuyeckoe CONPOTUBAEHME CNOA OFpaXAaloWwen KOHCTPYKLLUM MeXAY BHYTPEHHEN NMOBEPXHOCTbIO U BO3AYLIHOWN
npocnonkon, M2-°C/ BT, onpegensemoe pacyeTom;

T, — TEMMepaTypa NOBePXHOCTU Npeobpa3osaTens TEMN/IOBOrO NOTOKA, 0bpalieHHas BHYTPb NOMELLEHUS, , U3BMEpPeHHas
npu ncnoitaHmax, °C;

R, - TepMUYECKOe CONPOTMBIEHNE 3aMKHYTON BO3AYLWHON Npocnomnku, m2-°C/ BT.



MeToANKN NHCTPYMEHTA/IbHOIO KOHTPONA KOHCTPYKL NN
060104KM 30aHUA. IHCTPYMEHTbI U TeXHUKA U3MEPEHUN.
[Mpu3Haku aedeKkToB 1 NoBpexaeHNn

MN3MepeHMe NJIOTHOCTU TeNJIOBOro NOTOKa

Mpn HATYPHbIX UCMAbLITAHMUAX HAPYXHbIX CTEH BbIOMPAIOT CTEHbI B Yr/1IOBOW
KOMHATe Ha NepBOM 3Ta)e, OPUeHTMPOBAHHbIE HA CeBep, CEBEPO—BOCTOK,
ceBepo-3anag 1 AO0MNOJIHATENbHO B COOTBETCTBUM C pellaeMbiMUN 3a4a4aMm Ha
Apyrue CTOpOHbI FOPU30HTA, Hanbonee HebnaronpuaTHbIe ANA AAHHOM
MEeCTHOCTM (MpenMyLL,eCcTBEHHbIe BETPbI, KOCble AOXAN U T.4.), U HA APYrOM
3Taxe.

[nsa vcnbiTaHU BbIOUPAIOT He MeHee ABYX OLHOTUMHbIX OrpPaXKAatoLLnX
KOHCTPYKL U, C BHYTPEHHEN CTOPOHbI KOTOPbLIX B MOMELLEHUAX NOALEPXKNBAIOT
OAMHAKOBble TeMnepaTypHO-BIAXHOCTHbIE YCNOBUS.




MeToANKN NHCTPYMEHTA/IbHOIO KOHTPONA KOHCTPYKL NN
060104KM 30aHUA. IHCTPYMEHTbI U TeXHUKA U3MEPEHUN.
[Mpu3Haku aedeKkToB 1 NoBpexaeHNn

MN3MepeHMe NJIOTHOCTU TeNJIOBOro NOTOKa

NcnbiTaHMA B HATYPHbIX YCIOBUAX NPOBOAAT B Nepuobl, Korga pa3HoCTb
CpenHeCcyTOUYHbIX TeEMMepPATYP HAPYXHOIMo U BHYTPEHHEro Bo3ayxa u
COOTBETCTBYIOLLMIN TEMNJIOBOM NMOTOK obecneymnmBaloT NoslyyeHne pesynbrata C
NOrpeLwwHOCTbIoO He bonee 15% .

MpOAOKNUTENBHOCTb U3MEPEHNIN B HATYPHbIX YCIOBUAX ONPeaenatoT no
pe3ynbTaTam npeaBapuTesbHOW 06paboTKN AAHHBIX U3MEPEHUN B XOA4e
NCMNbITAHUIA, NMPUN KOTOPOW YYUTHIBAIOT CTAOUNBHOCTb TEMMNEPATYPbl HAPYKHOIO
BO34yXa B Nepunos UCNbITAaHUN U B NpeAaLecTBYOWMe AHU U TENJIOBYH MHEPLUIO
orpaxpaarwuwen KOHCTpyKuun. MNpoaomkntenbHOCTb U3MEPEHUIN B HATYPHbIX
YC/IOBMAX 3KCMAyaTalMM A0J/IKHA COCTABNATL He MeHee 15 cyT.




MeToANKN NHCTPYMEHTA/IbHOIO KOHTPONA KOHCTPYKL NN
060104kN 30aHUA. IHCTPYMEHTBI U TEXHUKA U3MEPEHUMN.
[Mpu3Haku aedeKkToB 1 NoBpexaeHNn

Bo3ayxonpoHnuaeMocCTb

KOHTpO/b BO3AYXONPOHMNLLAEMOCTU OrpaKhaloWmnx KOHCTPYKLLMN Heobxoanm
Ans obecneyeHMs NPaABUNBbHOIO BO34YyX00bMeHa N 3Hepro3heKTUBHOCTH
3aaHnA. [edheKkTbl BO3AYXOMNPOHULLAEMOCTUN ABISAOTCA OCHOBHOW NPUYNHON
obpa3oBaHMA KOHAEHCATA BHYTPU M HA MOBEPXHOCTAX OrpaXAalouLmx
KOHCTPYKLUNA.




MeToANKN NHCTPYMEHTA/IbHOIO KOHTPONA KOHCTPYKL NN
060104KM 30aHUA. IHCTPYMEHTbI U TeXHUKA U3MEPEHUN.
[Mpu3Haku aedeKkToB 1 NoBpexaeHNn

Bo3ayxonpoHnuaeMocCTb

As3pojBepb - NpeacTaBnseT cobon KomnnekT obopynoBaHMA, NCNOb3yeMOro
AJ18 MPOBeAeHNA BAXXHOINO TeCcTa Ha BO3AYXOMNPOHNL,AEMOCTb KOHCTPYKLMU. Mpu
NPUMEHEHUWN A3POJBEPUN YaAAeTCAa Co34aTh bnaronpuaTHbIe YCNOBUA ONA
BbIMOJIHEHMA NMPEeACTOALLErO TEMNJIOBU3MOHHOIO obcnenoBaHnsa 3aaHus,
COOpY)XeHusa. B cuctemy aapoaBepu BXOAUT MOLLHbIN U3MEPUTENbHbIN
BEHTU/IATOP, K KOTOPOMY NOACOEeAMNHEHblI AAaTYMKN PA3HOIO Ha3HAYEeHUSA, A TAKXKe
ABYXKaHa/IbHbI BbICOKOYACTOTHbIN MAaHOMETP, OCHALW,EHHbIN CneunanbHbIM
nporpaMmmHbIM obecriedeHmnemM, C MOMOLLLbIO KOTOPOro NPOBOAUTCA 3aNUCh U
aHanu3 nHhpopMaLmMmn Noslyd4eHHON B peasibHOM BPEMEHMN.




MeToANKN NHCTPYMEHTA/IbHOIO KOHTPONA KOHCTPYKL NN
060104KM 30aHUA. IHCTPYMEHTbI U TeXHUKA U3MEPEHUN.
[Mpu3Haku aedeKkToB 1 NoBpexaeHNn

Bo3ayxonpoHnuaeMocCTb

CyLLHOCTb MeToAa 3ak/o4aeTcss B TOM, YTO B UCMbITYEMOE MOMeELLeHNE
HarHeTalT UM OTCACbIBAIOT U3 HEro BO3AYX U Nocne yCTaHOBEHUA
CTAalLMOHAPHOIr0 BO3AYLWHOIO NOTOKA Yepe3 BEHTUAATOP NPpU GUKCUMPOBAHHOM
nepenage AaBneHUs Mexnay UCMbITYeMbIM NOMeLLEHNEM U HapPYXHOW cpeaown
N3MEPAIOT PACX0n, BO34yXa Yepe3 BEeHTUNATOP U NPUPABHUBAKOT €ro K pacxony
BO3A4yXa, GUNbTPYIOLLErOCS Yepe3 OrpaXaeHus, orpaHnYnBaloLLMe UCMbITyeMoe
nomeluieHune. Mo pesynbTatam M3MepeHUN BbIYUCAAIOT 00606LLEHHbIE
XapaKTePUCTUKN BO3AYXOMPOHMNLAEMOCTU OrpaXAeHUN UCMbITYeEMOIro

nomMeLLeHnA.




MeTOANKN MHCTPYMEHTA/IbHOIO KOHTPONSA KOHCTPYKLLUM
060n104KM 30aHNA. UHCTPYMEHTBI U TEXHUKA U3MEPEHUA.

[Mpu3Haku aedeKkToB 1 NoBpexaeHNn

Bo3ayxonpoHnuaeMocCTb
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BHYTpeHHAA Ten10BU3NOHHAA CbEMKA B MOMELLLEHMN HA NEPBOM dTaxe.
Mepenas fAaBneHU B eCTECTBEHHbIX YCIOBMAX (M3-3a TATU U BETPA,
6e3 aspoaBepu) coctasnser 7 lNa. Takoro nepenaga AasieHUN
JOCTAaTOYHO A1 BbiAB/IEHMA CNabbiXx MecT ¢ punbTpaumnen so3ayxa. Ha
TepMorpaMmme, CHATOW NPU NOHNXEHUN OaB/IeHNsA a3pPoJBepblo Ha 35

[Ma, HOBbIX MeCT ubTpaLUN He NPOABNAETCA.




MeTOANKN NHCTPYMEHTANIbHOIO KOHTPONA KOHCTPYKLLUN
060104kn 38aHNA. UHCTPYMEHTBI U TEXHUKA U3MEPEHU.
[Mpu3Haku aedeKkToB 1 NoBpexaeHNn

BOBAYXO_H POHULAEMOCTb
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= 6e3 aspoasepu| I S C a3pofBepbio
CyLLeCTBYIOWLMN B €CTeCTBEHHbIX YCOBMAX Nepenaj AaBaeHUn He
No3BONAET 0OHAPYXUTb LWenn 6e3 ncnonb3oBaHus aspoasepu. Mpwu
CO34aHMK B NoMelLeHNn pa3paxeHua 35 NMa ¢ noMoLLbio a3poaBepn Ha
TepMorpaMMe YeTKO NMPOSABAIOTCA BCe NPobaeMHble y4acTKW.




MeTOANKN NHCTPYMEHTANIbHOIO KOHTPONA KOHCTPYKLLUN
060104kN 30aHUA. IHCTPYMEHTBI U TEXHUKA U3MEPEHUMN.
[Mpu3Haku aedeKkToB 1 NoBpexaeHNn

Bo3ayxonpoHnuaeMocCTb

CyLLeCTBYIOWLMN B €CTeCTBEHHbIX YCOBMAX Nepenaj AaBaeHUn He
No3BONAET 0OHAPYXUTb LWenn 6e3 ncnonb3oBaHus aspoasepu. Mpwu
CO34aHMK B NoMelLeHNn pa3paxeHua 35 NMa ¢ noMoLLbio a3poaBepn Ha
TepMorpaMMe YeTKO NMPOSABAIOTCA BCe NPobaeMHble y4acTKW.




MeTOANKN NHCTPYMEHTANIbHOIO KOHTPONA KOHCTPYKLLUN
060104kN 30aHUA. IHCTPYMEHTBI U TEXHUKA U3MEPEHUMN.
[Mpu3Haku aedeKkToB 1 NoBpexaeHNn

Bo3ayxonpoHnuaeMocCTb

F caspoasepbio

CkaTHas KpoBAA 3TOr0 A0Ma NOJIHOCTbIO NOJA CHEFrOM, HAPYXKHbIA TEMNNOBU3NOHHbBIN
KOHTPOJIb HEBO3MOXXeH. KOHTPO/Ib BO3MOXXEH TOJIbKO MO BHYTPEHHEN NOBEPXHOCTU. [laxke
npu nepenage Temnepatyp Mexay BHYTPEHHUM U HapPYXHbIM BO3A4YyXOM okKosio 40°C
BHYTPEHHSAS TENJIOBM3NOHHAA CbeMKa He NokKa3biBaeT NpobsieM C KpoBnen. s NpoBepKu
KOHCTPYKLLMIA HeEOHX0AMMO cO34aTh YCIOBUA AN MPUTOKA HAPYXKHOIMO XO/I0OAHOI0 BO34yXa
yepes3 BO3MOXHble HapylweHUs repMeTUYHOCTW. JTa 3a4a4a pelweHa COBMECTHbIM
NCNONb30BaHUEM TEeMNJIOBU30paA U A3POABEPU, Ternepb HA BHYTPEHHUX TepMorpamMmmax
MOXXHO BbISIBUTb BCE TUMbl HAPYLUEHWNA TENIOBOW 3aLLUTBI.



MeTOANKN NHCTPYMEHTANIbHOIO KOHTPONA KOHCTPYKLLUN
060104kn 38aHNA. UHCTPYMEHTBI U TEXHUKA U3MEPEHU.
[Mpu3Haku aedeKkToB 1 NoBpexaeHNn

Bo3ayxonpoHnuaeMocCTb

bes aspoaBepu _ caapo.qaephm.

MouTn BCeraa B BEpXHeW YacTu 34aHNA co3paeTca n3bbiToYHoe faBneHne, KOTOpoe MelwaeT
obHapyxeHuto aecheKToB N0 pe3ysibTaTaM BHYTPEHHEN TENOBU3NOHHOW CbEMKU. HAPYXKHOE
obcnefoBaHMe YacTo TaKXe He AAeT pe3y/bTaToB, U3-3a Ha/IMUYMA CHEXHOIO NOKpPOBa,
MEeHbLNX NepenagoB TemMnepaTypbl, HAIMYNA BEHTUAUPYEMON NPOCIONKMK, HONbLION
AanbHOCTU OT TenaoBM30pa A0 0bbekTa n Ap. TennoBn3NoHHOe obcnenoBaHne 3TOro Aoma
He noka3sasno 6bl HUKAKMX Npobaem C BO3AyLWHbIM BapbepoM B KPOB/e, ecnu bbl He
MCMNONb30BaHME CTeHAA A1 KOHTPOA BO3AYXOMNPOHULLAEMOCTH




MeTOANKN NHCTPYMEHTANIbHOIO KOHTPONA KOHCTPYKLLUN
060104kN 30aHUA. IHCTPYMEHTBI U TEXHUKA U3MEPEHUMN.
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Bo3ayxonpoHnuaeMocCTb

6es aspoasepu C a3poABepbIo
Hapy)XHas Tenn0BU3NOHHAA CbeMKa 3TOro ¢acaga nposeneHa B ABYyX
peXnMax: B eCTECTBEHHbIX YC/IOBMAX 3KCMyaTaunum U Npu HarHeTaHum
BO3/yXa B nomMetlLeHuns (cozpaHue n3bbitouHoro aasnenus 50 Ma). Tak kak
NpPW UCNONb30BAaHUN A3POLBEPU U3SMEHEHMWN HA TEPMOrpamMmMe He NPon3oLWno,
MOXHO CAenaTb BbiBOA O KAY€CTBEHHOM UCMOJIHEHUN repMeTM3aLnm
KOHCTPYKLLMN N X MPUMbIKAHUN.




MeTOANKN NHCTPYMEHTANIbHOIO KOHTPONA KOHCTPYKLLUN
060104kN 30aHUA. IHCTPYMEHTBI U TEXHUKA U3MEPEHUMN.
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Bo3ayxonpoHnuaeMocCTb

[1BEPDIO
TemnepaTypHas aHOManMa Ha TePMOrpaMmMax 3TOro y4yacTka CTeHbI
OAMHAKOBO NPOABAAETCA Kak 6e3 NCcnosb3oBaHMA a3poaBepu, Tak U Npu
CO34aHUN B MOMELLEHUN pa3psaXKeHUA. DTO NO3BOSET TOYHO CAEeNATb BbIBOA,
YTO B 3TOM MeCTe HeT puNbTpaLMmn BO3AyXa, aHOMaNmMa CBfi3zaHa C
NOBbILUEHHOW TENJIONPOBOAHOCTbIO KOHCTPYKLLMKN U A0JIKHA BbITh NpOBEepeHa

Nno CAHNTAPHO-TUTUEHNYECKOMY MNMOKa3aTeJT1i0 Ten103alnThbl (no Touke pOCbI).



MeToANKN NHCTPYMEHTA/IbHOIO KOHTPONA KOHCTPYKL NN
060104KM 30aHUA. IHCTPYMEHTbI U TeXHUKA U3MEPEHUN.
[Mpu3Haku aedeKkToB 1 NoBpexaeHNn
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MpaBuna 6e30nacHOCTM NPU NPOBEAEHNN UCMBITAHUIA HA BO3AYXOMNPOHNL,AEMOCTb

3[,aHN1 C MOMOLLLbIO a3POABeEpPEN:

v' HagexHoe KpenjieHne BeHTUNATOPA U ABEPHON NaHenu

v' HeponyckaTb 3ax/jionbiBaHWe ABepen

v' [lo npoBeAeHns UCMbITaHUI CnenyeT NPOBEePUTb HAAEXKHOCTb KpenieHus
CTEKOJ1 B OKOHHbIX NMepensieTax oOT BblAABAMBAHUA NPU U3MEHEHUWN OaBNeHUs
BHYTPU NOMELLEHNI BO BPeMS UCMbITAHUN.

v' NpOBEpPUTb HAAEXHOCTb KpenaeHus NOALWNBHbIX UIN NOABECHbIX MOTOJIKOB U
APYrNX KOHCTPYKLUW, KOTOPbIE MOFYT ObITb NOBPEXAEHbI MPU U3MEHEHUN
[AABJIEHUSA BHYTPU NOMELL,EHUN.

v' Tlpn oNnacHOCTM NOBpPEXAeHNA NJeHOK BO3AYLWHOro bapbepa CTEH UIN KPOBU
(mMapoun3onaums Uan BeTpo3auLmMTa) NnporpaMma UCNbITaHUA MOXET ObITb
OrpaHMyYeHa Kak no HanpaBAeHUIO NCMNbITAHUN (TONbKO HAarHeTaHME UNUN TONbKO
NOHWXEeHWNe AaBneHuns), Tak U No MaKCMMasbHbIM Nepenagam AABEHUS MeXAy
NOMeLLLEHMEM N OKpYyKalolen cpesion.

v/ YCTaHOBKa BEHTUNATOpPA a3poaBepu, Nobble NOAKNIOYEHUS U TEXHUYECKOoe
obcnyXmnBaHMe A0/KHbI MPOU3BOANTLCA TOILKO MPU OTKJIDYEHHOM NMUTAHUM.
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Cnacmnbo 3a BHUMaHue 1!

AHppen depoposmy MOJIOYKO
HALNMOHAJIbHbIN KOHCYJ/IbTAHT MMPOEKTA,
PYTT «benT3IU», benapyce




	� �Методики инструментального контроля конструкций оболочки здания. Инструменты и техника измерений. Признаки дефектов и повреждений
	Методики инструментального контроля конструкций оболочки здания. Инструменты и техника измерений. Признаки дефектов и повреждений
	Методики инструментального контроля конструкций оболочки здания. Инструменты и техника измерений. Признаки дефектов и повреждений
	Методики инструментального контроля конструкций оболочки здания. Инструменты и техника измерений. Признаки дефектов и повреждений
	Методики инструментального контроля конструкций оболочки здания. Инструменты и техника измерений. Признаки дефектов и повреждений
	Методики инструментального контроля конструкций оболочки здания. Инструменты и техника измерений. Признаки дефектов и повреждений
	Методики инструментального контроля конструкций оболочки здания. Инструменты и техника измерений. Признаки дефектов и повреждений
	Методики инструментального контроля конструкций оболочки здания. Инструменты и техника измерений. Признаки дефектов и повреждений
	Методики инструментального контроля конструкций оболочки здания. Инструменты и техника измерений. Признаки дефектов и повреждений
	Методики инструментального контроля конструкций оболочки здания. Инструменты и техника измерений. Признаки дефектов и повреждений
	Методики инструментального контроля конструкций оболочки здания. Инструменты и техника измерений. Признаки дефектов и повреждений
	Методики инструментального контроля конструкций оболочки здания. Инструменты и техника измерений. Признаки дефектов и повреждений
	Методики инструментального контроля конструкций оболочки здания. Инструменты и техника измерений. Признаки дефектов и повреждений
	Методики инструментального контроля конструкций оболочки здания. Инструменты и техника измерений. Признаки дефектов и повреждений
	Методики инструментального контроля конструкций оболочки здания. Инструменты и техника измерений. Признаки дефектов и повреждений
	Методики инструментального контроля конструкций оболочки здания. Инструменты и техника измерений. Признаки дефектов и повреждений
	Методики инструментального контроля конструкций оболочки здания. Инструменты и техника измерений. Признаки дефектов и повреждений
	Методики инструментального контроля конструкций оболочки здания. Инструменты и техника измерений. Признаки дефектов и повреждений
	Методики инструментального контроля конструкций оболочки здания. Инструменты и техника измерений. Признаки дефектов и повреждений
	Методики инструментального контроля конструкций оболочки здания. Инструменты и техника измерений. Признаки дефектов и повреждений
	Методики инструментального контроля конструкций оболочки здания. Инструменты и техника измерений. Признаки дефектов и повреждений
	Методики инструментального контроля конструкций оболочки здания. Инструменты и техника измерений. Признаки дефектов и повреждений
	Методики инструментального контроля конструкций оболочки здания. Инструменты и техника измерений. Признаки дефектов и повреждений
	Методики инструментального контроля конструкций оболочки здания. Инструменты и техника измерений. Признаки дефектов и повреждений
	Методики инструментального контроля конструкций оболочки здания. Инструменты и техника измерений. Признаки дефектов и повреждений
	Методики инструментального контроля конструкций оболочки здания. Инструменты и техника измерений. Признаки дефектов и повреждений
	Методики инструментального контроля конструкций оболочки здания. Инструменты и техника измерений. Признаки дефектов и повреждений
	Методики инструментального контроля конструкций оболочки здания. Инструменты и техника измерений. Признаки дефектов и повреждений
	Методики инструментального контроля конструкций оболочки здания. Инструменты и техника измерений. Признаки дефектов и повреждений
	Методики инструментального контроля конструкций оболочки здания. Инструменты и техника измерений. Признаки дефектов и повреждений
	Методики инструментального контроля конструкций оболочки здания. Инструменты и техника измерений. Признаки дефектов и повреждений
	Методики инструментального контроля конструкций оболочки здания. Инструменты и техника измерений. Признаки дефектов и повреждений
	Методики инструментального контроля конструкций оболочки здания. Инструменты и техника измерений. Признаки дефектов и повреждений
	Методики инструментального контроля конструкций оболочки здания. Инструменты и техника измерений. Признаки дефектов и повреждений
	Методики инструментального контроля конструкций оболочки здания. Инструменты и техника измерений. Признаки дефектов и повреждений
	Методики инструментального контроля конструкций оболочки здания. Инструменты и техника измерений. Признаки дефектов и повреждений
	Методики инструментального контроля конструкций оболочки здания. Инструменты и техника измерений. Признаки дефектов и повреждений
	Методики инструментального контроля конструкций оболочки здания. Инструменты и техника измерений. Признаки дефектов и повреждений
	Методики инструментального контроля конструкций оболочки здания. Инструменты и техника измерений. Признаки дефектов и повреждений
	Методики инструментального контроля конструкций оболочки здания. Инструменты и техника измерений. Признаки дефектов и повреждений
	Методики инструментального контроля конструкций оболочки здания. Инструменты и техника измерений. Признаки дефектов и повреждений
	Методики инструментального контроля конструкций оболочки здания. Инструменты и техника измерений. Признаки дефектов и повреждений
	Методики инструментального контроля конструкций оболочки здания. Инструменты и техника измерений. Признаки дефектов и повреждений
	Методики инструментального контроля конструкций оболочки здания. Инструменты и техника измерений. Признаки дефектов и повреждений
	Методики инструментального контроля конструкций оболочки здания. Инструменты и техника измерений. Признаки дефектов и повреждений
	Методики инструментального контроля конструкций оболочки здания. Инструменты и техника измерений. Признаки дефектов и повреждений
	Методики инструментального контроля конструкций оболочки здания. Инструменты и техника измерений. Признаки дефектов и повреждений
	Методики инструментального контроля конструкций оболочки здания. Инструменты и техника измерений. Признаки дефектов и повреждений
	Слайд номер 49

