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Современное положение (на 2014 г.) 



Виды возможных к использованию НПИТ, 

оборудование и направления его применения 



Демонстрационные объекты 

применения тепловых насосов

• многоэтажные жилые здания в г. Гродно, 

г. Минске и г. Могилеве;

• школа в г. Лельчицы;

• гребной канал в г. Гомеле;

• таможенный переход «Новая Рудня» в 

Гомельской области; 

• санаторий «Радон» в Гродненской области;

• база отдыха в Витебской области;

• многофункциональный комплекс в г. Минске.



Структурная схема гибридного источника  

отопления и ГВ жилого дома в г. Гродно



Структурная схема бивалентного

источника ГВ жилого дома в г. Минске



Структурная схема гибридного источника  

отопления и ГВ жилого дома в г. Могилеве



Структурная схема источника 

сезонного ГВ школы в г. Лельчицы



Структурная схема гибридного 

источника ГВ санатория «Радон»



Использование теплоты  воздуха от СГ для ГВ 

многофункционального комплекса в г.Минске



Варианты размещения  тепловых 

насосов разных типов и конструкций





















Средняя годовая продолжительность стояния средних 

суточных температур наружного воздуха в г.Минске
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Схема обвязки теплового насоса 

«воздух-вода»

Из водопровода,

50С

Потребителю, 

55…900С



Структура теплонасосной установки на 

основе теплового насоса Q-ton

60..900С

5…300С

30..630С

Блок аккумуляторов ГВ      

4 м3, 5400 кг
Q-ton

365 кг



Результаты расчета эффективности 

теплового насоса «воздух-вода» для ГВ

Наименование 

источников 

теплоснабжения

Qрасч.,
кВт

Q год , 

Гкал

Расход 

первич-

ного 

топлива, 

ту.т./год

Объем 

выбро-

сов

СО2 , 

ту.т./год

Плата за 

энерго-

носители,  

тыс. 

долл./год

Теплонасосная

установка ГВ на

основе Q-ton

30,0 216,0

12,3* 20,9 2,3***

36,4** 61,9 8,5****
Традиционное

теплоснабжение

от ТЭЦ

* - bэн.системы= 254,9 кг у.т./МВтч;  ** - bэн. системы = 168,4 кг у.т./Гкал;

*** - Сэл. = 47,5 долл./МВтч;          **** - СQ = 39,5 долл./Гкал



Зависимость ε = ƒ (t нар. воздуха) при 

температуре t В1 = 50С и t Т3= 600С



Диаграммы энергетических балансов 

теплового насоса «воздух-вода» и котельной 

10 % потери с дымовыми газами

8 % потери в электрических сетях

ηs = 116.. 145%

37 % электроэнергия 29 %

сброс теплоты

в конденсаторах ТЭС

подвод 

низкопотенциальной

теплоты

ε ср. год.= 4..5

87..116%

53 %

Топливо

100 %
(ТЭС)

10 % потери с дымовыми 

газами

ηs = 90%      Топливо

100 %
(водогрейная

котельная)



Классы источников теплоснабжения 

по  энергетической эффективности

Класс

эффективности

Средний за сезон коэфф. 

полезного использования 

топлива ,%

A+++ ηs ≥ 150

A++ 125 ≤ ηs < 150

A+ 98 ≤ ηs < 125

A 90 ≤ ηs < 98

B 82 ≤ ηs < 90

C 75 ≤ ηs < 82

D 37 ≤ ηs < 75

E 34 ≤ ηs < 37



Зависимость ΔВ = ƒ(ŋти , ε)

εср. год.

ŋТИ

А



Зависимость КТН = f (QТН) 



Зависимость эффективности ТН от       

значений ŋти , εТН и цен на энергоресурсы 



Удельные расходы топлива и 

тарифы на энергию

 удельный расход топлива на выработку 

1 кВтч – 254,9 г у.т.;

 удельный расход топлива на выработку 

1 Гкал  – 168,4 кг у.т.;

 тариф на электроэнергию, обеспечивающий 

полное возмещение  экономически 

обоснованных затрат энергосистемы –

97,6 долл. США;

 тариф на тепловую энергию из тепловой 

сети (себестоимость) - 42,0 долл. США.



Цены на энергоресурсы для населения 

в РБ и приграничных государствах



СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ !

gis46@mail.ru


